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PORTARIA N.° 004/BM-3/EMG, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2015

Aprova o Manual Técnico Bombeiro Militar Prevencdo e
Combate aos Incéndios Florestais (CBMMS10-MTBM-
06.001), no ambito do Corpo de Bombeiros Militar de Mato
Grosso do Sul.

O Comandante Geral do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso do
Sul, usando as atribuigbes que Ihe sdo conferidas pelo Inciso Il e letra “f” do Inciso VII do Regulamento
Geral aprovado pelo Decreto n.° 5.698, de 21 de novembro de 1990.

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar e por em execug¢ao no ambito da Corporagdo, o Manual Técnico Bombeiro
Militar Prevencdo e Combate aos Incéndios Florestais - CBMMS10-MTBM-06.001, 12 Edicdo 2015,

elaborado pelo Major QOBM Humberto José Sepa de Matos Filho, anexo a esta portaria.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacédo, revogando as disposi¢des
em contrario.

Campo Grande-MS, 14 de dezembro de 2015

Esli Ricardo de Lima — CEL QOBM
Comandante Geral do CBMMS

(Publicado no Boletim Geral n° , de de de 2015)
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PREFACIO

Este manual de Prevencédo e Combate aos Incéndios Florestais € um compendio
de literatura e conhecimentos praticos que pretende preencher uma lacuna referente a
tematica no Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso do Sul, procurando contribuir na
formacdo dos Bombeiros Militares. Espera-se também contribuir para que possam ter
uma fonte de consulta quando as duvidas surgirem, bem como servir de base para
doutrina do Curso de Especializacdo em Combate aos Incéndios Florestais — CPCIF, e
consequentemente na formacéo de multiplicadores, buscando a formacé&o de brigadistas.

Precisamos estar preparados para as a¢cdes que envolvem a protecao ambiental,
oportunizando a insercdo do CBMMS como 6rgéo essencial na prevencao e combate aos
incéndios florestais, propiciando assim a captacdo de recursos e consequente
fortalecimento da instituic&o.

Que possamos dar subsidios para estarmos preparados para incéndios florestais
de grande proporg¢ao, como o ocorrido no Parque Nacional da Serra da Bodoquena em

2001, pois as belezas naturais de nosso Estado precisam ser preservadas e conservadas.
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INTRODUCAO

O Estado de Mato Grosso do Sul, possui em seus limites territoriais a maior parte
do Pantanal, considerado o maior santuario ecolégico do mundo e o bioma cerrado que &
0 segundo maior bioma brasileiro, perdendo em extensdo territorial apenas para a
Floresta Amazonica, que ocupa aproximadamente 1,8 milhdes de quildmetros quadrados,
que corresponde a 20% do territério nacional abrigando uma enorme diversidade
bioldgica.

Além disso, possuimos unidades de conservacdo federais, como o Parque
Nacional da Serra da Bodoquena e estaduais, como o Parque Estadual das Varzeas do
Rio Ivinhema, Parque das Nascentes do Rio Taquari, dentre outras.

O fogo é uma pratica comum dos agricultores de areas tropicais, sendo utilizado
principalmente na limpeza de novas areas agricolas, com a queima do material vegetal
recém derrubado, e no manejo de pastagens naturais ou implantadas.

Os incéndios florestais no Mato Grosso do Sul ocorrem principalmente nos meses
de julho a outubro onde se verifica um periodo de estiagem e deste modo um
favorecimento climatico na eclosao e propagacao do incéndio florestal.

A quase totalidade dos incéndios em matas ocorre pela acdo humana, que de
forma irresponsavel ou mesmo dolosa, provoca a devastacdo da natureza. Aliada a acao
do homem, as situa¢cdes meteorologicas adversas também contribuem para a ocorréncia
de incéndios, principalmente no periodo de julho a outubro, devido a estiagem e as
geadas.

Quando o incéndio escapa ao ataque inicial, passa a comportar-se, por vezes, de
modo tao imprevisivel e violento que, ndo raramente, Somos impotentes para conter a sua
marcha, pagando alguns de nds com a propria vida. Compreender os incéndios florestais
€ base essencial para uma adequada estratégia de prevengdo, combate, protecdo e
mesmo sobrevivéncia de todo o pessoal envolvido na defesa deste patrimonio.

Herdamos, assim, a enorme responsabilidade de cuidar, manter e dar

continuidade a um patriménio que devera transitar para as geracoes vindouras.
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) CAPITULO | )
NOGCOES DE IMPACTOS AMBIENTAIS APLICADOS AOS INCENDI OS
FLORESTAIS

1.1 NOCOES DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme Resolugdo CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986, considera-se
impacto ambiental qualquer alteracédo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacgéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

lll - a biota;

IV - as condi¢cOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Os incéndios florestais constituem uma pratica adotada no Brasil, com o objetivo
de realizar limpezas mais rapidas de terrenos, mas impactam os meios fisico, bibtico e
socioeconémico. Entdo, produzem efeitos ao ecossistema como um todo, iniciando novos

impactos.

Em curto prazo, as queimadas trazem alguns beneficios: aumento da fertilidade
do solo, pela incorporagdo da cinza ao terreno; as cinzas causam aumento do teor do
potassio e do calcio no solo, reduz o aluminio (toxico as plantas, acima de determinado
nivel); proporcionam a elevacéo, a superficie do solo, dos sais de nitrogénio ou nitratos

gue se encontram nas camadas mais profundas.

A médio e longo prazos, no entanto, os prejuizos causados pelas queimadas séao
muitos, podendo tornar os solos improdutivos: o potassio e o célcio acrescentados pelas
cinzas desaparecem, como também a fertilidade do solo: a matéria organica da superficie
do solo é queimada ; bactérias e pequenos animais que vivem no solo sao eliminados; ha
0 aumento da erosao do solo e consequente perda da fertilidade; ocorre o endurecimento

e fechamento dos poros do solo, reduzindo a penetracdo da agua e do ar.
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FIGURA 1: Fluxograma dos impactos causados pela interagédo do incéndio com o
meio fisico.

A qualidade da &gua é prejudicada pela concentracdo de cinzas levada pelas
aguas, além da deposicdo de sedimentos desprendidos do solo, decorrentes da eroséo,
para o fundo dos corpos d’agua. Quanto aos impactos fisicos na agua, o aumento do fluxo
de sedimentos apdés um incéndio traz impactos tanto na ecologia, como na agua potavel,
uma vez que 0s reservatorios de agua e as bacias poderdo ser preenchidos, perturbados
e, portanto, danificados pelos sedimentos. Outros estudos apontam que um dos primeiros
impactos presenciados, apés um incéndio florestal, € a morte dos peixes, que podera ser
causada pelas elevadas temperaturas durante o fogo e/ou pela difusdo da fumaca na
agua, ou pela alteragdo dos parametros quimicos da agua, tais como a alta volatilizacao
dos niveis de compostos.
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FIGURA 2: Fluxograma dos impactos do incéndio no meio bidtico.

O meio bibtico € composto pela flora, fauna e microorganismos. O fogo, muito

utilizado para limpeza de restos de culturas agricolas (técnica de controle de ervas

daninhas e renovacao da pastagem), quando fora de controle pode causar destruicdo das

culturas ao redor e alteracdo do microclima local. As clareiras, deixadas pela passagem

do fogo, favorecem o desenvolvimento de espécies dependentes de luz e com isso, surge

uma nova sucessao vegetal. O fogo age também sobre o estrato arbéreo, influenciando,

sobretudo, a reducdo do porte das arvores e o aumento da sua tortuosidade, da

composicao floristica e estrutura da vegetacao. Este estudo demonstrou claramente que a

area gueimada apresentou menor numero de individuos, de espécies, menor valor de
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area basal dos troncos das arvores, portanto, o fogo exerceu papel relevante na
modificacdo da estrutura da vegetacéo.

Na vegetacédo florestal, as consequéncias dos incéndios podem ser notadas na
alteracdo da estrutura, com reflexos na composicao floristica. A riqueza de espécies
podem diminuir apés incéndios florestais intensos devido aos niveis altos de mortalidade,
mas pode, também, aumentar apds incéndios moderados, atrelados ao incremento de
espécies pioneiras, que € favorecido pelo aumento da luminosidade causado pela
abertura de clareiras.

Em relacdo a fauna, muitas espécies perdem seu habitat original e séo forcadas a
encontrar nova moradia, enquanto os animais menos velozes, dificimente resistem a
queima.

Os microorganismos sao destruidos diretamente pelo fogo ou indiretamente, pela

reducdo da matéria organica, sua fonte de alimentagéo.

Danos a capacidade produtiva da floresta ]

Transtorno a populag¢ao de entorno ]

L
[ Meio Socioeconomico ]— -

Impactos paisagisticos negativos ]

Destruicao de areas de recreacao ]

FIGURA 3: Fluxograma dos impactos do incéndio no meio socioecondémico.

1.2 IMPACTOS A SAUDE HUMANA

1.2.1 O PROCESSO DE COMBUSTAO, SEUS PRODUTOS E SUAS
REPERCUSSOES FISIOPATOLOGICAS.

Desde o inicio do século passado, estudos na literatura médica tém documentado
uma significativa associacdo entre poluicdo atmosférica decorrente da emissdo de
combustiveis fosseis e aumento de morbi-mortalidade em humanos nos paises
desenvolvidos. Esses efeitos foram observados inclusive para niveis de poluentes no ar
considerados como seguros para a saude da populacdo exposta. Entretanto, poucos
estudos voltavam-se para os efeitos deletérios produzidos pela queima de biomassa

(qualquer matéria de origem vegetal ou animal utilizada como fonte de energia). Em 1985,
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um boletim da Organizagdo Mundial da Saude (OMS) questionava qual seria a gravidade
e a extensao dos danos produzidos pela poluicdo do ar em consequéncia da combustao
de biomassa em areas rurais dos paises em desenvolvimento.

Os incéndios florestais sdo um problema crescente no Planeta e a poluicdo
devida a fumaca gerada tem um importante impacto sobre a saude das populacdes
expostas.

Esse impacto inclui aumento de mortalidade, de admissfes hospitalares, de
visitas a emergéncia e de utilizacdo de medicamentos, devidas a doencas respiratorias e
cardiovasculares, além de diminui¢do da funcdo pulmonar.

Apesar dos anos de estudos cientificos e da atencdo da midia em relacdo ao
desmatamento e as queimadas, acidentais ou intencionais, a incidéncia e o efeito dos
incéndios florestais tém sido ignorados. As grandes queimadas em Bornéu (1983 e 1997),
Tailandia (1997), Indonésia (1997), Roraima (1997-1998), Mato Grosso (1998) e Para
(1998) despertaram a atencdo para o problema, mas as medidas tomadas para prevenir
ou controlar tais incéndios ainda sao insuficientes.

Cerca de 80% da combustéo de biomassa ocorre nos tropicos. Ela € a maior fonte
de producdo de gases toxicos, material particulado e gases do efeito estufa no planeta,
influencia a quimica e a fisica atmosférica, produz espécies quimicas que mudam
significativamente o pH da agua da chuva, e afeta o balanco térmico da atmosfera pela
interferéncia na quantidade de radiacdo solar refletida para o espaco. A Tabela 1
apresenta uma descricdo sucinta dos principais poluentes gerados no processo de

gueima da biomassa.
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Compostos Exemplos Fonte MNotas
Farticulas Farticulas Condensagio apos combustao Particulas finas e grossas.
inaléweis (FM, ) de gases; combustio Farticulas grossas ndo
incompleta de material sio transportadas e
ihorganico; fragmentos contém principalmente
de vegetagio e cinzas cinzas e material do solo
Particulas respirdwveis Condensagio apos combustio Mo caso de fumaga
de gases; combustio proveniente da
incompleta de material gueima de biomassa
organico. comporta-se como
particulas finas
Particulas finas (FM,,) Condensagio por combustio Transportadas através de
de gases; combustio longas distdncias.
incompleta de material Pmoducio primaria e
organico secundaria
aldeidos acroleina Combustio incompleta de
material organico
formaldeido Combustio incompleta de
material organico
Acidos Mondxido de Combustio incompleta de Transportado através de longas
inorganicos catbono (CO) material organico distancias
ozdnio Preduto secundério do dxidos Presente somente adiante do
de nitrogénio e fogo, transportado
hidrocarbonetos através de longas distancias
Disxido de Oxidagdo em altas Espécies reativas; a

Hidrocarbonetos

Hidrocarbonetos
aromaticos
paliciclicos(PAHs)

nitragénio(NO,)

benzeno

Benzopireno [BaP)

temperaturas do
nitrogénio do ar
Combustio incompleta de
material organico

Condensacio apds
combustio de gases;
combustio incompleta de
material organico

concentracio diminui

com a distincia do fogo
Transporte local; também
mrage com outras formas de
aerossol organico
Compostos especificos que
variam de acordo com a
composicio da biomassa

TABELA 1: Poluentes provenientes da queima de biomassa.

Como pode ser observado na Tabela 2, estudos mostram que a exposi¢cdo dos

seres vivos a muitos desses elementos pode produzir, a curto e em longo prazo, efeitos

deletérios a saude.
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Poluentes Mecanismos Efeitos Potenciais Sobre A Saude
Material particulado: Agudo: imritagdo, inflamagio e aumento Sibilos, exacerbagio de crises de
particulas menores de reatividade bronquica. asma bronguica.

que 10y, e sobretudo Reducdo do transporte muco-ciliar Infecgdes respiratorias.

as menores Reducdo das respostas dos macrofagos DPOC

gue 2,5p de didmetro e [?) reducdo da imunidade local. Exacerbagdes de DPOC
aerodinamico {?) Reacdo fibrotica.

Descontrole autonodmico, atividade pro-
coagulante, stress oxidativo

Monoxido de carbono Produgdo de carboxihemoglobina com Recém natos de baixo peso
conseqiiente reducdo da absorcdo de Aumento de mortes fetais
0, por orgdos vitais etamhém prejuizo do
desenvolvimento do feto

Dioxido de nitrogénio Exposicdo aguda aumenta a reatividade Sibilos e exacerbagio de asma
brénguica bronguica
Exposicdo cronica aumenta a suscetibilidade a  Infecgdes respiratariasDiminuicdo da
infeccdes respiratorias bacterianas e vimis capacidade pulmonar em criancas
Didxido de enxofre Exposicdo aguda aumenta a reatividade Sibilos e exacerbacdo de asma
bronguica bronquica
Exposicdo crdnica: é dificil dissociar dos efeitos Exacerbacdo de DPOC, DCV
do material particulado (?) aumento de suscetibilidade a
Formaldeido Irritagdo de vias respiratorias altas infecgides
{?) Aumento de sensibilizacio a alergenos. (?) pode agravar a asma bronquica.
Benzopireno Carcinogénico (uma das substancias Cancer de pulméo
carcinogénicas no carvado e na fumaca Cancer de boca, nasofaringe e laringe
da biomassa).
Fumaca da biomassa Absorcdo das toxinas no interior da lente, Catarata

causando mudancas oxidativas.

DPOC: doenca pulmonar obstrutiva crénica;
TABELA 2: Mecanismos pelos quais os poluentes presentes na fumaca gerada

pela qgueima de biomassa em domicilios podem aumentar o risco de doencas.

Dentre esses elementos, o material particulado decorrente da combustdo de
biomassa, seja em ambientes internos, seja em ambientes abertos, é o poluente que
apresenta maior toxicidade e que tem sido mais estudado. Ele é constituido em seu maior
percentual (94%) por particulas finas e ultrafinas (Figura 1), ou seja, particulas que
atingem as porcdes mais profundas do sistema respiratorio transpdem a barreira epitelial,
atingem o intersticio pulmonar e sdo responsaveis pelo desencadeamento do processo
inflamatorio (Figura 2). Os efeitos adversos do material particulado a saude podem ser
atribuidos a producédo de agentes oxidantes intracelulares, que seriam a resposta inicial e
que agiriam como um fator estimulante da inflamacdo, como mostra a Figura 3. As
gueimadas emitem poluentes que atuam nao s6 localmente como também podem afetar
regides distantes de onde foram originadas, através do transporte a longas distancias, o

que aumenta as proporc¢des do impacto sobre os individuos.
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FIGURA 4: Particulas grossa, fina e ultrafina.
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FIGURA 5: Representacdo esquematica dos eventos hipotéticos apds exposicao
a particulas ultrafinas (direita) quando comparado com a exposi¢cdo a particulas finas
(esquerda). O elemento essencial a resposta ultrafina € um grande namero de particulas
fora e dentro dos macréfagos. Ha liberacdo de mediadores pelo macréfago e pela célula
epitelial devido a ativacdo de vias mediadas por stress oxidativo, que conduzem a

inflamac&o.
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INALACAD DE PARTICULAS DO AR AMBIENTE
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FIGURA 6: Mecanismos hipotéticos pelos quais a inalagcdo de particulas pode

levar & morte.

1.2.2 QUEIMA DE BIOMASSA EM AMBIENTES ABERTOS E AGRAVOS A
SAUDE.

Se o0s estudos avaliando poluicdo em ambientes fechados por queima de
biomassa sado prodigos em demonstrar efeitos adversos, 0 mesmo nao acontece em
relacdo a poluicdo em ambientes abertos. A propria OMS reconhece que a intensidade e
a gravidade dependem de uma série de fatores, como: caracteristicas dos poluentes,
caracteristicas da populacdo exposta, exposicao individual, suscetibilidade do individuo
exposto e fatores de confusdo. A fumaca decorrente da queima de biomassa em
ambientes abertos produz efeitos adversos indiretos sobre a salude, como a reducéo da
fotossintese, o que provoca diminuicdo das culturas agricolas, ou o bloqueio dos raios
ultravioletas A e B, 0 que provoca um aumento de microorganismos patogénicos no ar e

na dgua, além do aumento de larvas de mosquitos transmissores de doencas.
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1.3 INCENDIOS FLORESTAIS E EFEITO ESTUFA

O efeito estufa € um fenémeno natural e possibilita a vida humana na Terra.

Parte da energia solar que chega ao planeta é refletida diretamente de volta ao
espaco, ao atingir o topo da atmosfera terrestre - e parte € absorvida pelos oceanos e
pela superficie da Terra, promovendo o0 seu aquecimento. Uma parcela desse calor é
irradiada de volta ao espago, mas é bloqueada pela presenca de gases de efeito estufa
gue, apesar de deixarem passar a energia vinda do Sol (emitida em comprimentos de
onda menores), sdo opacos a radiacao terrestre, emitida em maiores comprimentos de
onda. Essa diferenca nos comprimentos de onda se deve as diferencas nas temperaturas
do Sol e da superficie terrestre.

De fato, é a presenca desses gases na atmosfera o que torna a Terra habitavel,
pois, caso ndo existissem naturalmente, a temperatura média do planeta seria muito
baixa, da ordem de 18°C negativos. A troca de energia entre a superficie e a atmosfera
mantém as atuais condi¢des, que proporcionam uma temperatura média global, proxima a
superficie, de 14°C.

Quando existe um balanco entre a energia solar incidente e a energia refletida na
forma de calor pela superficie terrestre, o clima se mantém praticamente inalterado.
Entretanto, o balanco de energia pode ser alterado de varias formas: (1) pela mudanca na
quantidade de energia que chega a superficie terrestre; (2) pela mudanca na orbita da
Terra ou do proprio Sol; (3) pela mudanca na quantidade de energia que chega a
superficie terrestre e é refletida de volta ao espaco, devido a presenca de nuvens ou de
particulas na atmosfera (também chamadas de aerossois, que resultam de queimadas,
por exemplo); e, finalmente, (4) gracas a alteracdo na quantidade de energia de maiores
comprimentos de onda refletida de volta ao espaco, devido a mudangas na concentracao
de gases de efeito estufa na atmosfera.

Essas mudancas na concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera estao
ocorrendo em funcdo do aumento insustentavel das emissfes antropicas desses gases.

As emissbes de gases de efeito estufa ocorrem praticamente em todas as
atividades humanas e setores da economia: na agricultura, por meio da preparacédo da
terra para plantio e aplicacdo de fertilizantes; na pecuaria, por meio do tratamento de
dejetos animais e pela fermentacdo entérica do gado; no transporte, pelo uso de
combustiveis fosseis, como gasolina e gas natural; no tratamento dos residuos sélidos,

pela forma como o lixo é tratado e disposto; nas florestas, pelo desmatamento e
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degradacdo de florestas; e nas industrias, pelos processos de producdo, como cimento,

aluminio, ferro e aco, por exemplo.

1.3.1 PRINCIPAIS GASES DO EFEITO ESTUFA LIBERADOS PELOS
INCENDIOS FLORESTAIS.

Quando ha uma queimada, além da liberacdo de gas carbbnico (CO,), séo
liberados também gases-traco como metano (CH,4), monoxido de carbono (CO) e nitroso
de oxigénio (N»0O), sendo que o CO,, CH4 e N,O séo gases do efeito estufa (GEE):

- O dioxido de carbono (CO,) é o mais abundante dos GEE, sendo emitido como
resultado de inumeras atividades humanas como, por exemplo, por meio do uso de
combustiveis fésseis (petroleo, carvao e gas natural), incéndios florestais e também com
a mudanca no uso da terra. A quantidade de dioxido de carbono na atmosfera aumentou
35% desde a era industrial, e este aumento deve-se a atividades humanas,
principalmente pela queima de combustiveis fosseis e remocdo de florestas. O CO2é
utilizado como referéncia para classificar o poder de aquecimento global dos demais
gases de efeito estufa;

- O gas metano (CH4) é produzido pela decomposicdo da matéria organica,
sendo encontrado geralmente em aterros sanitarios, lixdes e reservatorios de hidrelétricas
(em maior ou menor grau, dependendo do uso da terra anterior a construgdo do
reservatorio) e também pela criagdo de gado e cultivo de arroz. Com poder de
aguecimento global 21 vezes maior que o didxido de carbono;

- O 6xido nitroso (N2O) cujas emissdes resultam, entre outros, do tratamento de
dejetos animais, do uso de fertilizantes, da queima de combustiveis fésseis e de alguns
processos industriais, possui um poder de aquecimento global 310 vezes maior que o
COy;

1.3.2 AQUECIMENTO GLOBAL

Embora o clima tenha apresentado mudancgas ao longo da histéria da Terra, em
todas as escalas de tempo, percebe-se que a mudanca atual apresenta alguns aspectos
distintos. Por exemplo, a concentracdo de didxido de carbono na atmosfera observada em
2005 excedeu, e muito, a variagdo natural dos ultimos 650 mil anos, atingindo o valor
recorde de 379 partes por milhdo em volume (ppmv) - isto €, um aumento de quase 100
ppmv desde a era pré-industrial.
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Outro aspecto distinto da mudanca atual do clima é a sua origem: ao passo que
as mudancas do clima no passado decorreram de fendmenos naturais, a maior parte da
atual mudanca do clima, particularmente nos ultimos 50 anos, é atribuida as atividades
humanas.

A principal evidéncia dessa mudancga atual do clima é o aquecimento global, que
foi detectado no aumento da temperatura média global do ar e dos oceanos, no
derretimento generalizado da neve e do gelo, e na elevacdo do nivel do mar, nao
podendo mais ser negada.

Atualmente, as temperaturas médias globais de superficie sdo as maiores dos
altimos cinco séculos, pelo menos. A temperatura média global de superficie aumentou
cerca de 0,74 °C, nos ultimos cem anos. Caso nao se atue neste aquecimento de forma
significativa, espera-se observar, ainda neste século, um clima bastante incomum,
podendo apresentar, por exemplo, um acréscimo médio da temperatura global de 2°C a
5,8°C.
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CAPITULO Il
TEORIA BASICA DO FOGO

2.1 COMBUSTAO

A combustdo é um processo quimico pelo qual um material reage rapidamente
com 0 oxigénio do ar produzindo luz e calor intenso e, no caso da biomassa, se faz em
trés estagios: ignicdo (ignition), combustdo com chama (flaming), e combustdo com
auséncia de chama (smoldering).

A fotossintese (usada pelo homem na producdo de fibra e cobertura verde)
transforma o diéxido de carbono, a agua e a energia solar, em celulose e outros
carbohidratos. Este € um processo lento e continuo.

O fogo, por sua vez, rapidamente reverte o processo e libera, sob a forma de

calor, a energia armazenada pela fotossintese.

O fogo é uma rapida reac¢do quimica de oxidacdo. A decomposicdo natural da
madeira também € uma reag¢do de oxidacdo, s6 que ocorre lentamente a temperatura
ambiente com baixa libertacao de calor.

A combustdo néo é mais do que uma reacgao inversa da fotossintese:

FOTOSSINTESE

CO, + H,O + Energia Solar = Celulose + O ,
COMBUSTAO
A combustdo é uma reacdo de oxidagdo entre um corpo combustivel e um corpo

comburente. A reacdo é provocada por uma determinada energia de ativacdo. Esta

reacao € sempre do tipo exotérmico, ou seja, libera calor:

Celulose + O , + Temperatura de ignicdo = CO, + H,O + Energia

Em qualquer incéndio florestal € necesséario haver combustivel para queimar,
oxigénio para manter as chamas e calor para iniciar e manter o processo da queima.

Quando uma substancia combustivel é submetida a acdo do calor, as suas
moléculas movem-se mais rapidamente. Com o aumento do calor, podera haver
libertacdo de gases, que ao se inflamarem, formardo chamas, dando inicio & combustao.

Uma vez iniciada a combustdo os gases nela envolvidos reagem em cadeia,
alimentando a combustdo, dada a transmissao de calor de umas particulas para outras no

combustivel; mas, se a cadeia for interrompida, ndo podera continuar o fogo.
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Os aspectos mais importantes e fundamentais dos incéndios e o calor sao:

» Garante 0 aumento da temperatura necessario a inflamacdo dos combustiveis
proximos;

* Acelera as reacdes quimicas da combustéo;

* E responsavel pela propagacéo (crescimento em intensidade, perimetro e area
queimada), desde que existam oxigénio e combustiveis em propor¢des convenientes;

» Quanto maior e a quantidade de calor, maior e a forca destruidora do incéndio e
mais dificil a extingao.

Para que se dé a inflamacgé&o, ou seja, para se iniciar um fogo nos combustiveis
florestais, e necessério atacar as cadeias de celulose, na presenca de oxigénio, com uma
fonte de energia suficiente para elevar a temperatura ate, pelo menos, 260°C. Esta
energia e conhecida por energia de ativacdo, produzida pela inflamacédo de um fosforo,
um isqueiro, uma brasa, etc.. A combustéo, que se pode manifestar através de luz e calor,
define-se como uma reacdo quimica do oxigénio com determinadas substancias
(combustiveis florestais), libertando agua, dioxido de carbono e energia. Esta é essencial
para a propagacao do incéndio.

A combustédo €, pois, uma rea¢do quimica em cadeia, que ira persistir enquanto
existir combustivel, calor e oxigénio em propor¢cées convenientes.

A ilustracéo do inicio da combust&o e universalmente feita através de um triangulo

de trés lados iguais — triangulo do fogo (fig. 01).

COMBUSTIVEL
(VEGETACAO)

COMBURENTE
(OXIGENIO)

CALOR

FIGURA 7: Triangulo do fogo.
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Porém, na combustédo auto-sustentada e com chama, surge o efeito de reacdo em
cadeia, 0 quarto elemento é associado aos trés anteriores, dando origem ao tetraedro do
fogo (fig. 02).

COMBUSTIVEL
(VEGETAGAO)

COMBURENTE
(OXIGENIO)

REACAO EM
CADEIA

CALOR

j(&

FIGURA 8: Tretraedro do fogo.

+ COMBUSTIVEL
E qualquer substancia que em presenca do oxigénio e de uma determinada

energia de ativagdo é capaz de queimar.

 COMBURENTE
E o gas em cuja presenca o combustivel pode arder. De uma forma geral
considera-se 0 oxigénio como comburente tipico, este se encontra no ar numa proporgao
de 21 %.

+ ENERGIA DE ATIVACAO (Calor)
Fonte de energia que ao manifestar-se sobre a forma de calor, pode provocar a

inflamacéo dos combustiveis.

2.1.1 FORMAS DE COMBUSTAO
2.1.1.1 COMBUSTAO LENTA

S&o as que se produzem sem emisséo de luz e pouca emissao de calor:
A formacéao de ferrugem (Oxidac&o);

A fermentacédo de substancias (Material organico em decomposicao).

22/227



CBMMS10-MTBM-06.001

2.1.1.2 COMBUSTAO VIVA
Sd4o0 as que se produzem com forte emissdo de luz, com chamas e

incandescéncia, ou seja, o fogo no seu aspecto normal.

21121 Chama
E a combustdo dos gases libertados em mistura com o comburente.
21122 Incandescéncia

E a combust&o viva dos corpos solidos.

21123 Ignicdo

E o inicio de uma combustéo viva.

2.1.1.3 Deflagracéo
E uma combustio muito viva, cuja velocidade de propagacdo é menor que a

velocidade do som ( 340 m/s):
Ex.: Combustdo de vapores liquidos inflamaveis misturados no ar.

2.1.1.4 Exploséo
E uma combust&o em que a velocidade de propagacéo é superior a velocidade do

som, e na qual uma mistura de gases com o ar esta nas condic¢des ideais.

2.1.1.5 Combustdes Espontaneas

Caracterizam-se pela reagdo quimica entre produtos organicos.

2.2 FASES DA COMBUSTAO

As principais fases que ocorrem em um incéndio florestal séo:
» Pré-aquecimento do material combustivel (110°C)
* Combustéo dos gases (200°C)
* Queima do material combustivel (300 a 400°C)

Comecemos a colocar a chama de um isqueiro, por exemplo, debaixo de uma
folha (fig. 9). De inicio ndo se observa nada. O que acontece € que a agua contida nas
células da folha ainda absorve calor. Quando a temperatura da agua chegar aos 100 °C
comeca a ferver e passa ao estado de vapor. Entdo se observa a expulsdo da agua, com
saida de fumaca branca, tal como nas queimadas feitas com combustiveis muito Umidos.

Verifica-se, portanto um pré-aquecimento dos combustiveis.
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Continuando o aquecimento, da-se a evaporagdo das ceras, 6leos e resinas e
inicia-se a quebra das cadeias de celulose, 0 que provoca a liberacao de gases altamente
inflamaveis e o aparecimento da chama, dando origem a inflamacdo (inicio da
combustéo).

Se retirarmos o isqueiro, a temperatura ainda nao era suficientemente elevada
para queimar toda a folha. Serd necessario continuar a fornecer energia até que a folha
esteja suficientemente quente e tenha expulsado toda a agua, para que a ignicdo se
comunique com as cadeias de celulose proximas. Depois, a partir de certo tempo, a
combustdo transmite-se a toda a folha e, enquanto existirem gases, teremos chama. No
entanto, a temperatura continuara a aumentar e ira deixar de existir chama, ou seja, a
combustdo continua, mas agora sem chama .

Assim sendo, da combustdo podemos extrair trés conclusoes:

* Os elementos que, com a ajuda do oxigénio, vao desprender da celulose, sob a
forma de vapor de agua e dioxido de carbono, ndo sdo mais do que carbono e hidrogénio;

* A energia do Sol, armazenada na celulose, regressa a atmosfera;

* Quanto mais agua tiver os combustiveis, tanto mais dificil sera o ataque a

celulose.

FIGURA 9: Combustdo de uma folha.

2.3  QUEIMADA E INCENDIO FLORESTAL

Queimada florestal define-se pela combustdo controlada de materiais
combustiveis existentes nas areas florestais. Sdo exemplos os fogos controlados e as
gueimadas rurais destinados a reduzir o volume do combustivel (gramineas, restos de
vegetacao morta, etc.).

Trata-se de situagdes que requerem condi¢cdes especiais para a sua realizacao,

baixa temperatura e elevada umidade relativa do ar, devendo ser apenas realizadas em
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determinados periodos do ano. A sua execucdo exige conhecimentos e cuidados
especiais.

O incéndio florestal (fig. 10) define-se como uma combustéo livre, ndo limitada no
tempo nem no espaco, dos materiais combustiveis existentes nas areas florestais. Destas
definicbes resulta uma grande diferenca entre queimada e incéndio. Na queimada o fogo
estd sempre limitado, sob o nosso controle, enquanto o incéndio € uma combustdo nédo

limitada, descontrolada, isto €, sem limite no tempo nem no espaco.

FIGURA 10: Incéndio florestal.

2.4 TRANSMISSAO DE CALOR

E necessario compreender como o calor se transmite nos incéndios. A forma mais
importante de transmissao de calor, decisiva nos incéndios, e a conveccao . Para melhor
a compreender, fagamos a seguinte experiéncia.

Comecemos por acender um fésforo, colocando a mao de lado, a 2 cm de
distancia. Verificamos que aglentamos perfeitamente. Em seguida, coloquemos a méo
por cima da chama. A distdncia que suportamos €&, pelo menos, 10 vezes maior.
Demonstra-se, assim, que o ar quente sobe por conveccgédo. Esta forma de transmisséo de
calor é perigosa e, por vezes, causadora de morte nos combatentes de incéndios
florestais.

As correntes de conveccdo nos incéndios florestais explicam-se, em primeiro
lugar, pelo aguecimento do ar, que se torna menos denso, mais leve, e, por isso, tem

tendéncia para subir. Depois, pelo vento e declive que empurram o calor numa
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determinada direcdo e encosta acima, as correntes de convecgdo aquecem, secam e
destilam os combustiveis expostos, preparando-os para a queima.

Outra forma de transmissao de calor facil de compreender é a radiacao .

O Sol transmite o calor por radiacdo. A fogueira onde nos aquecemos irradia o
seu calor em todas as dire¢des.

A radiacdo tem duas caracteristicas notaveis:

Ay

* Ndo afeta o que nao “vé&”, a partir do ponto de emissédo do calor, sé6 aquece
aquilo que “vé”;
* Quanto mais longe estivermos da fonte de calor, menor e a influéncia da
radiagcdo, ou seja, quanto mais afastados estivermos da fogueira, menos nos aquecemos.
A radiacdo, tal como a conveccdo, aquece, seca e destila os combustiveis

expostos, preparando-os para a queima (fig. 11).

COLUNA
., CONVECGAD .

FIGURA 11: Efeito da conveccdo e da radiacdo na propagacdo dos incéndios
florestais. A — Conveccao; B- Radiacao.

Existe, ainda, uma terceira forma de transmissao de calor durante a combustéo,
denominada conducdo , que consiste na transmissdo de ondas caloriferas em corpos
sélidos, mas que tem pouco significado para os incéndios florestais.

N&do sendo uma forma de propagacdo de energia, tanto a projecdo como o0
deslocamento de material em chamas sao efeitos importantes para levar em conta na
propagacdo dos incéndios florestais, pois sdo responséaveis pelo aparecimento de focos
secundérios em locais relativamente afastados do incéndio principal. Trata-se de aspectos
a ter em especial atencdo, até porque podem afetar seriamente a seguranca dos
bombeiros.
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A projecéao de material em chamas (fig. 12) pode ocorrer, essencialmente, por:

* Materiais leves em chamas que sobem impulsionados pelas correntes de
conveccado e acabam por cair, ainda queimando, em locais fora dos afetados pelo
incéndio principal,

* Materiais mais pesados, como pinhas e pequenos troncos, que rolam
gueimando descendo uma encosta, indo propagar o incéndio abaixo do incéndio principal;

» Deslocamento de animais em decorréncia do incéndio, que poderdo propagar o

incéndio a outros locais.

FIGURA 12: Projecédo de material em chamas no Incéndio Florestal.

2.5 PROPAGACAO DO INCENDIO

As caracteristicas dos combustiveis (umidade, carga, tamanho, altura,
percentagem de finos mortos e continuidade vertical e/ou horizontal), as condi¢des
meteorolégicas (temperatura e umidade relativa do ar, dire¢éo e velocidade do vento) e
o relevo (declividade, altitude, exposicdo e forma) determinam o comportamento dos
incéndios florestais.

A velocidade de propagacédo (fig. 13) é medida pela distancia percorrida pelas
chamas numa determinada unidade de tempo. A propagacao é tanto mais rapida quanto
maior foi o pré-aguecimento dos combustiveis, dependendo do modo como se conjugam

os fatores antes descritos.
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FIGURA 13: Propagacao das chamas numa encosta.

Assim, a velocidade de propagacédo depende dos seguintes fatores:

* Calor liberado na combustéo;

» Temperatura e umidade relativa do ar;

* Direcédo e velocidade do vento;

* Declividade;

* Umidade dos combustiveis, vivos e mortos;

» Tamanho dos combustiveis ou, mais especificamente, a sua altura;

* Forma e exposicao dos combustiveis;

» Forma do relevo e sua exposigéo solar.

Com as condi¢des acima descritas (pré-aquecimento, velocidade de propagacgéo
e altura dos combustiveis), podemos entender porque as chamas tém comprimento,
quantidade de calor, inclinacéo e velocidade de propagacédo muito diferentes.

E possivel, como se afirmou, medir a velocidade de propagacdo e, ainda, a
guantidade de calor libertado por cada carga de combustivel.

Da combinacgéo destes fatores resulta uma maior ou menor intensidade de linha
de chamas, cujo conhecimento e muito util para definir o tipo de meios e os métodos de

combate necessarios para extingao do incéndio.

28/227



CBMMS10-MTBM-06.001

2.6 ECLOSAO E CRESCIMENTO DO FOGO

Quando, em dias calmos, se deflagra um fogo em zonas planas, é frequente
observar um anel de chamas, distinguindo-se uma figura geométrica muito conhecida — o
circulo.

Na presenca de vento ou de uma encosta, o anel de chamas deforma-se,
deixando de apresentar a forma de circulo, passando a ter a de um ovo ou a de uma
elipse.

Estas formas sdo muito frequientes nas fases iniciais da propagacao.

S&o mais facilmente reconheciveis quando vistas em sobrev6os. Ora, a medida
que o fogo vai crescendo, mais lenta ou mais rapidamente, em funcao de circunstancias
locais, passa por varias fases (fig. 14), antes de se transformar em incéndio se,

entretanto, ndo for extinto.

1 1
$ g

!

—_

o .,_‘l.-._‘.
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M

a) Fogo pontual b) Fego em circulo c) Fogo linear

FIGURA 14: Crescimento do fogo.

2.6.1 FOGO PONTUAL (FOCO DE INCENDIO/FOGO NASCENTE)

De inicio, visto de cima para baixo, comeca por se observar um ponto a queimar
(fogo pontual) que, depois, vai crescendo. A medida que atinge mais combustiveis, aquele
ponto passa a um circulo, com uma determinada superficie em chamas (fogo em circulo).
O calor do centro junta-se ao calor dos novos combustiveis que comegcam a queimar.
Passado pouco tempo, no centro ja ndo ha chamas, mas a quantidade de calor comeca a
ser suficiente para que haja auto-propagacdo. Observa-se, entdo, ndo uma superficie,
mas uma linha de chamas, em anel, que cresce, alargando o circulo (fogo linear).

Quando se da a transicdo de uma superficie para uma linha de chamas, diz-se

gue passamos para um fogo linear, anelar ou perimetral.
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2.6.2 FOGO LINEAR (PERIMETRAL)

No fogo linear ja ndo se observa uma superficie de chamas, quer na forma de
circulo, quer na de elipse, mas sim um anel de chamas que pode apresentar qualquer
daquelas formas. Contudo, a mais comum, por causa do vento ou do declive e a elipse,
que se forma devido a inclinagdo das chamas.

Portanto, quando se apaga o centro da elipse, observam-se trés tipos de
situacdes de queima:

* A favor do vento ou encosta acima (frente do fogo );

» Contra o vento ou encosta abaixo (retaguarda );

* Nas partes laterais (flancos ).

O fogo no regime linear e maior do que no fogo pontual. Tem uma linha perimetral
continua de chamas. O vento e o declive condicionam o sentido da propagacdo e
determinam velocidades de propagacéao diferentes na cabeca e na retaguarda.

Quando a acumulacdo de calor comecga a ser em excesso, isto e, para alem do
necessario para sustentar a propagacao, da-se um alargamento da linha de chamas que
se transforma numa area de chamas . Estamos, pois na transicdo de um fogo para um

incéndio.

2.7 PARTES DO INCENDIO FLORESTAL

N&o podem existir confusdes no combate a incéndios florestais, nomeadamente
guando e dada ordem para a equipe se deslocar para um determinado ponto do incéndio.
Para tal, e necessario conhecer as partes em que se divide o incéndio e ter sempre claro
onde se situa a cabeca ou frente.

Assim, basta colocarmo-nos virados para o sentido de maior progressado das
chamas e, se estivéssemos no interior da area queimada, teriamos diante de nos a frente
do incéndio. Nas costas ficara a retaguarda, a esquerda o flanco esquerdo e a direita o
flanco direito.

As diferentes partes em que se subdivide o incéndio florestal sdo dados nomes,
que todos os intervenientes devem conhecer (fig. 15):

* Frente principal ou cabeca — zona onde o0 incéndio se propaga com maior
intensidade;

* Retaguarda ou cauda — zona oposta a frente onde o incéndio assume menor

intensidade, ainda que possa também progredir nessa dire¢ao;
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 Flanco — parte lateral situada entre a frente e a retaguarda; o flanco direito situa-

se no lado direito do sentido de progresséo e o esquerdo, do lado esquerdo;

FRENTE PRINCIPAL

Foco
SECUNDARIO

HUMO
DO VENTD

\_,7

>
INTO DE ORIGEM DO INCENDIO

RETAGUARDA OU CAUDA

FIGURA 15: As diferentes partes do incéndio florestal.

2.8 PRINCIPAIS TIPOS DE PROPAGACAO DOS INCENDIOS FLORESTAIS

De entre os fatores que condicionam a propagacdo e o desenvolvimento dos
incéndios, salientam-se o0s dois principais: vento e correntes de convecgao.

Assim, consideram-se dois tipos de incéndios: os propagados pela acdo do vento
e 0s pela acdo das correntes de conveccdo. Entre estes dois tipos existem outras

situagdes intermédias, que exibem caracteristicas mistas de cada um destes tipos.

2.8.1 INCENDIOS PROPAGADOS PELA ACAO DO VENTO
Observam-se colunas de fumaca numa determinada direcédo (direcdo do vento),
sinal que, com facilidade, se pode determinar onde fica a cabeca, a retaguarda e os
flancos do incéndio. Contudo, neste tipo de incéndios, ha outras caracteristicas também
importantes:

* Apresentam-se em forma de ovo ou sob forma eliptica;
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* A intensidade e sentido de propagacéo estdo diretamente relacionados com a
direcéo e velocidade do vento;

» Ocorrem, frequentemente, focos secundarios na frente do incéndio;

* A retaguarda e os flancos podem ser dominados, com relativa facilidade;

« E possivel prever para onde o incéndio se vai propagar.

[ ——

‘na propagacao
do incéndio

FIGURA 16: Propagacao do incéndio pelo vento.

2.8.2 INCENDIOS PROPAGADOS PELA ACAO DAS CORRENTES DE
CONVECCAO
Observam-se colunas de fumaca direitas. Deve ter-se muita atencéo neste tipo de
incéndio porque, nestas situacdes, ndo € possivel determinar onde ficam a cabeca, os
flancos e a retaguarda (fig. 17). Além disso, é necessario levar em conta que:
* A velocidade e direcdo de propagacao sao atipicas;

» Pode haver incursdes a descer encostas e sem a ajuda do vento;
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* Nado ha, normalmente, projecdo de materiais e particulas incandescentes a
grande distancia;
* Pode haver uma “chuva” de particulas incandescentes na area de influéncia da

coluna de fumaca, mas a sua direcéo € aleatoria;

\

FIGURA 17: Correntes de conveccédo no incéndio florestal.

2.8.3 INCENDIOS PROPAGADOS ATRAVES DOS COMBUSTIVEIS
FLORESTAIS.

Quanto a propagacéo dos incéndios através dos combustiveis florestais, € usual
utilizar-se a seguinte classificacao (fig. 18):

* Incéndio de superficie , quando as chamas se propagam junto ao solo,
queimando os combustiveis a superficie — arbustos, folhada e parte superior da manta
morta,;

* Incéndio de copas , que ocorre quando as chamas atingem as camadas mais
altas do combustivel, nomeadamente as copas das arvores e se propagam através
destas;

* Incéndio subterrdneo , que se propaga através das raizes ou na manta morta
inferior, normalmente, com uma combustdo sem chama;

* Incéndio de projecdo , quando a sua propagacdo se efetua, essencialmente,

pela projecdo ou deslocamento de materiais incandescentes.
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FIGURA 18: Tipos de propacao de incéndio florestal através dos combustiveis.

2.8.4 FOCOS SECUNDARIOS
Se o0s materiais combustiveis forem suficientemente leves para serem
transportados pelo vento e capazes de arder durante alguns minutos, poderdo incendiar
outros combustiveis fora da area do incéndio, criando, assim, focos secundarios.
Depende da altura a que sao impulsionados, da velocidade do vento e dos combustiveis
existentes no local onde caiem.
J& sabemos que, sobretudo nestas circunstancias, os combustiveis finos mortos

sdo os mais faceis de incendiar, bastando que tenham a umidade muito baixa.
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CAPITULO Il
COMPORTAMENTO DO FOGO EM INCENDIOS FLORESTAIS.

Sé&o trés os principais fatores (fig. 19) que influenciam o comportamento dos
incéndios florestais:

* Caracteristicas dos combustiveis  (distribui¢cdo vertical e horizontal, dimenséo,
quantidade ou carga, umidade do combustivel, combustibilidade e percentagem de
combustiveis finos mortos);

* Caracteristicas do relevo (forma, declive e exposicao das vertentes);

» Condicdes meteorolégicas (temperatura e umidade relativa do ar, direcdo e

CondigGes
meteorolgicas

velocidade do vento).

COMBUSTIVEL CONDIGOES
(VEGETACAO) CLIMATICAS I
; SR ‘(}“\“ f:\"\\\\\\ W\
A NLIAAAY
‘“.\:\\\\‘\\\‘\\“\&\\ S \ \ /
v\ \\\ : # A

Caracteristicas
do relevo

aracteristicas
~ dos combustivels

FIGURA 19: Triangulo do comportamento dos incéndios florestais.

TOPOGRAFIA

7

O comportamento dos incéndios florestais € determinado pelas diversas
condicdes e caracteristicas que esses trés fatores apresentam, conforme se refere nos

pontos seguintes.

3.1. COMBUSTIVEIS FLORESTAIS

Os combustiveis florestais sdo todos os materiais vegetais existentes na floresta e
provém, obrigatoriamente, das plantas.

Os incéndios florestais, porque ocorrem na floresta, consomem essencialmente
combustiveis florestais, as plantas que sao formadas por células. Ora, tal como as células
dos tecidos do corpo humano, também as das folhas das plantas sdo constituidas pelo
nacleo, pelo citoplasma (carregado de moléculas varias, substancias minerais e agua) e
por uma membrana exterior, que os protege. Contudo, as células vegetais (fig. 20) séo
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Unicas por conterem, aos milhares, uns organitos que sao responsaveis pela cor verde

das folhas.

o eDP, Wi ok i,

FIGURA 20: Esquema de uma célula vegetal.

Esses organitos sdao uma auténtica fabrica de madeira. Denominam-se
cloroplastos. Dividem as moléculas de agua absorvidas pelas raizes, guardando o
hidrogénio e libertando o oxigénio (fig. 21), na forma de gas. Da atmosfera captam outro
gas, o didéxido de carbono, ligando o hidrogénio ao carbono, passando a constituir a
celulose.

FIGURA 21: Os componentes de uma molécula de &gua: Oxigénio (O) e
hidrogénio (H).

E gracas a energia fornecida pelo Sol que e possivel quebrar as ligagbes das
moléculas de 4gua e de didxido de carbono e recombinar as novas ligagdes.
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Esta transformacao, efetuada pelos cloroplastos, e conhecida universalmente por
fotossintese (fig. 22).

noite dig

FIGURA 22: Fotossintese.

Pode-se concluir que a celulose e constituida por carbono e hidrogénio, ligados
com uma dada energia. Ora, sdo compostos destes elementos que, mais a agua das
células e outros produtos, vao libertar-se nos incéndios florestais.

Quando os troncos de eucaliptos, descascados e sem folhas, chegam as
unidades industriais, facilmente concluimos que nestas entra, essencialmente, celulose.

Os sais minerais, nitrogénio, potassio, fésforo, calcio e outros, contidos nas folhas
e cascas que nao foram transportadas, necessarios para construir os cloroplastos — as
tais fabricas — sdo devolvidos a terra e, passado pouco tempo, estdo prontos para ajudar
a construir novos cloroplastos.

O processo inicia-se com a queda das folhas. Com umidade no solo e
temperatura suficiente comeca a decomposicdo (apodrecem) efetuada pelos
microrganismos (fungos, bactérias e outros), que necessitam daqueles elementos
minerais para crescerem e se multiplicarem.

Os elementos minerais vao entdo ficar disponiveis para serem dissolvidos na

agua das préximas chuvas e, conseqgientemente, poderem ser absorvidos pelas raizes.
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O material combustivel € um dos elementos fundamentais para a ocorréncia e
propagacdo de incéndios porque é um dos componentes do tridngulo do fogo. N&o ha
possibilidade de ocorréncia de fogo se ndo houver combustivel para queimar, sendo
também estes o Unico parametro que influi nos incéndios florestais que o homem pode

controlar.

3.1.1 GRUPOS DE COMBUSTIVEIS
As folhas das plantas verdes sao constituidas por duas faces de cor diferente (fig.
23). Geralmente, as faces voltadas para o Sol sdo de verde mais escuro. Estdo
recobertas por 6leos, ceras e resinas que servem para protecdo do excesso de Sol, da
secura do ar e do frio. A face virada para o solo apresenta poros, pequenos buracos, que
estdo mais ou menos abertos, deixando passar a agua na forma de vapor, tal como a

nossa transpiracao.

a) Face superior

b) Face inferior

FIGURA 23: As duas faces de uma folha.

A 4gua, onde estéo dissolvidos os sais minerais, e absorvida pelas raizes e sobe,
atraves do tronco e dos ramos, ate as folhas. E o poder evaporativo do ar que consegue
fazer elevar a agua ate as folhas.

Ora, quanto mais seco estiver o ar, mais forca existe para arrancar agua das
plantas. Quando o solo comeca a secar, apos alguns dias sem chover, se nao existisse

uma contencéo a planta perderia a sua propria agua e rapidamente morreria.
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Sao as células das folhas que controlam a saida de agua. E fazem-no muito bem,
porque precisam evaporar agua para crescerem. Mas, se a agua escasseia 0 crescimento
diminui ou para mesmo, conforme observamos na figura 24.

Figura 24: Exemplo de combustivel vivo (A) e morto (B).

Em qualquer dos casos descritos, e sempre possivel qgueimar a seara de centeio,
guer esteja com 75% de agua ou com 5%. A quantidade de energia necessaria e que e
muito desigual. Acresce que com umidade abaixo dos 11% ha propagacdo das chamas.
E porque e que a umidade nos combustiveis mortos varia tanto? E facil a resposta. A
partir do momento em que deixa de haver controle da agua pelas células vivas, entdo e a
umidade do ar que fornece ou retira 4gua aos combustiveis mortos. Experimente apanhar
um punhado de combustiveis finos e mortos num dia quente e coloque-os, durante uma
hora, num copo com agua de modo a ficarem mergulhados sé até ao meio. Observara
gue aqueles combustiveis absorveram umidade s6 na parte que foi mergulhada.

Os combustiveis podem dividir-se em dois grandes grupos: vivos e mortos.

Naturalmente que existem diferencas fundamentais entre uns e outros. Enquanto
gue nos combustiveis vivos a quantidade de agua é elevada e ndo baixa para além de um
certo limite, nos combustiveis mortos o teor em agua é muito baixo e, além disso, varia
com a umidade do ar. Com efeito, se a umidade do ar € muito baixa, nos combustiveis
mortos a umidade também é baixa, e, pelo contrario, se a umidade atmosférica é elevada,

entdo, a umidade dos combustiveis mortos tem tendéncia a ser elevada.
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3.1.2. DISTRIBUICAO VERTICAL E HORIZONTAL

A distribuicdo dos combustiveis € muito diversa e depende de muitos fatores, tais
como o tipo de solo, a quantidade de agua, luz solar, exposicao, declive, formas de
exploracéo da floresta, dentre outros.

Na vertical, podem desenvolver-se desde pequenas ervas até grandes arvores
com mais de 15 metros acima do solo como, por exemplo, alguns eucaliptos que, além
disso, possuem raizes até muitos metros de profundidade.

Na distribuicéo vertical distinguem-se os seguintes estratos (fig. 25):

» Arbéreo , constituido pelas arvores, em cuja posicdo superior se encontra a
copa;

* Arbustivo , constituido por arbustos vivos;

» Herbaceo, constituido pelas gramineas.

Sobre o solo encontra-se a folhada constituida por conjuntos de folhas caidas,
gque passa a manta morta (vegetacdo em decomposi¢éo), situada imediatamente abaixo

da folhada, por cima do solo.

Figura 25: Principais estratos de combustiveis: A - Arbéreo; B - Arbustivo; C -

Herbaceo.
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No subsolo encontram-se as raizes, que se desenvolvem no meio do solo e se
prolongam até a rocha.

FIGURA 26: Distribuicao vertical dos combustiveis.

Se existir continuidade vertical, isto €, se 0s varios estratos estiverem ligados do
solo até as copas das arvores, estdo criadas as condicdes para que as chamas se
propaguem facilmente na vertical.

Quando se verifica a existéncia de continuidade horizontal (fig. 27), isto €, se ndo
existir interrupcédo do combustivel junto ao solo, as chamas terdo sempre condi¢des para
se propagarem de uns combustiveis para outros. Pelo contrario, quando o combustivel se
distribui na horizontal, em manchas ndo continuas, ou quando se procede a abertura de
uma faixa até o solo, interrompe-se a continuidade horizontal e, por conseqiiéncia, a
propagacéo das chamas.

FIGURA 27: Exemplos de distribuicdo horizontal dos combustiveis florestais.
A — Com continuidade; B — Sem continuidade.
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FIGURA 28: Operacgéo de separacgdo da continuidade horizontal de combustivel.

As queimadas no cerrado sdo consideradas queimadas de superficie,
consumindo basicamente os estratos herbaceos finos (gramineas e folhas mortas ou

vivas e ramos finos), com didmetro inferior ou igual a 6mm.

3.1.3. CARGA TOTAL DE COMBUSTIVEIS ENTRE O SOLO E AS COPAS.
Define-se carga de combustivel como a quantidade de combustivel existente

numa dada area medida em toneladas por hectare.

3.1.4. RELACAO ENTRE FORMA E TAMANHO DOS COMBUSTIVEIS

A relagdo entre o tamanho e a forma dos combustiveis traduz-se pela razdo entre
a superficie e o volume de determinado combustivel. Os combustiveis finos ardem mais
facilmente do que os combustiveis grossos porque tém maior superficie em contacto com
o ar, sendo mais facil o seu pré-aquecimento e a propagacdo da combustéo.

O material lenhoso reduzido a pequenos pedacos queima mais rapidamente do
qgue em grandes pedagos, como troncos, com 0 mesmo volume. Se um tronco, que pode
levar horas queimando, for reduzido em serragem nas mesmas condi¢des, esta podera
ser queimada em escassos minutos, uma vez que 0 pré-aquecimento por convecgao e
radiacao é mais facil.

Diante do exposto acima podemos dividir os combustiveis em 02 tipos:
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a) Combustiveis leves: sdo o0s que queimam com maior facilidade,
permitindo uma propagacao rapida do fogo. Fornecem calor para que 0s combustiveis
pesados entrem em combustdo e para que os combustiveis verdes sequem e queimem
com facilidade. S&o exemplos de combustiveis leves: grama seca, folhas mortas, arbustos,

gravetos.

b) Combustiveis pesados: sdo os que queimam lentamente em decorréncia
do seu volume e da umidade que retém. Sao mais dificeis de entrarem em combustéo,
porém, quando queimam, ardem por longo periodo e sua extincdo € mais trabalhosa. Séo

exemplos de combustiveis pesados: troncos e galhos.

3.1.5. UMIDADE DO COMBUSTIVEL

A umidade do combustivel € a quantidade de agua que ele contém, expressa em
percentagem relativamente ao seu peso seco. Regra geral, as folhas vivas das arvores
contém entre 80 a 250% de umidade, com o seu valor maximo na Primavera.

Tem uma importancia central na ignicdo e no desenvolvimento da combustao.
Quanto maior for a umidade contida nos combustiveis, mais dificil sera a ignicdo e o
desenvolvimento do incéndio.

A variacdo do teor de umidade € muito maior nos organismos mortos do que nos

Vivos, uma vez que estes regulam a quantidade de umidade de que necessitam.

3.1.6. COMBUSTIBILIDADE
A combustibilidade caracteriza a facilidade de propagacdo de um incéndio num
determinado conjunto de combustiveis. Ela depende da estrutura e das espécies
dominantes da formacéo vegetal em combustéo, estando diretamente relacionada com a
disposi¢éo dos combustiveis no terreno.
E normalmente determinada através do tempo que um conjunto de combustiveis
demora para queimar, podendo exprimir-se em quilocalorias por metro quadrado de

terreno.
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3.2. RELEVO

3.2.1. NOCOES GERAIS

Os acidentes do terreno (fig. 29) podem assumir uma infinidade de formas, que
podem ser agrupadas em trés grandes categorias:

* Elevagoes;

» Depressoes;

* Planicies.

FIGURA 29: Diversos acidentes do terreno.

As elevacdes do terreno (fig. 30) podem ter varias designacbes como cerro,
colina, cabeco, monte, serra ou montanha e possuem as seguintes partes:

» Sopé, na parte inferior;

» Encosta, numa posicdo intermédia;

» Cume, na parte superior.

A distancia, medida na vertical, entre um dado ponto e o nivel médio das &guas
do mar, designa-se por altitude . O conjunto de pontos situados a cota mais elevada
constituem uma linha, que se chama linha de cumeada .
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FIGURA 30: Elevacéo do terreno.

As depressdes do terreno constituem uma concavidade, podendo ser designadas
por crateras, bacias, vales ou covdes e, se estiverem parcialmente cobertas de agua, por
lagoas ou lagos.

Nas planicies, como o nome indica, o terreno é, praticamente, plano.

Um conceito importante para os bombeiros é o de declive , que se define pela
relacdo entre a diferenca de altitude de dois pontos situados no terreno e a respectiva
distancia horizontal, medida em linha reta (fig. 31). O declive € dado, normalmente, em
percentagem.

Diferenca de altitude entre Ae B = 2m
Distancda na horizontal entre A e B =10 m

2
Declive = —— 2 = 0,2 = 20%
10m

FIGURA 31: Céalculo do declive.

Em termos florestais, considera-se que declives até 10% sdo acessiveis pelas
pessoas e veiculos normais, entre 10% e 20% a marcha s6 é possivel a passo e 0s
veiculos normais apresentam algumas dificuldades. De 20% a 50% apenas sao
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praticaveis por veiculos 4x4 e acima de 50% a marcha é praticamente impossivel e s6

veiculos especiais ai conseguem operar.

3.2.2. INFLUENCIA DO RELEVO

O relevo tem, por si so, influéncia na progresséo dos incéndios florestais.

Por outro lado, como afeta o vento, a temperatura e a umidade relativa do ar
também condiciona, desse modo, a propagacao dos incéndios florestais.

A maior ou menor inclinacdo de uma encosta tem influéncia determinante na
propagacdo dos incéndios, visto que quanto mais inclinada for (maior declive) maior é o
efeito das colunas de conveccdo que aquecem a vegetacdo acima do incéndio,
aumentando a velocidade de propagacao no sentido ascendente.

Assim, numa encosta, o0 incéndio propaga-se muito mais rapidamente no sentido
ascendente do que no descendente (fig. 32).

Outro aspecto muito importante da topografia manifesta-se nas linhas de agua
existentes no encontro de duas encostas ou em vales apertados e com declive

acentuado.

FIGURA 32: Um incéndio propaga-se mais rapidamente encosta acima.

Nesses locais, designados por chaminés, a vegetacdo € mais densa e,
geralmente, o efeito de progressao ascendente do incéndio é reforcado, face as encostas
adjacentes.

Trata-se, portanto, duma configuragéo do terreno muito perigosa, pelas condi¢oes

extremas de propagacao que provoca designadas por efeito de chaminé .
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Quanto maior for o declive, maior a velocidade de propaga¢édo do incéndio. O
efeito de chaminé agrava-se em vales mais apertados (vales em garganta) com
acentuado declive.

Este efeito pode ser observado na figura 32 onde se verifica que a progressao do

incéndio é maior na chaminé do que nas encostas que lhe estdo proximas.

FIGURA 33: O incéndio propaga-se mais intensamente numa chaminé.

Como ja se referiu, as caracteristicas do relevo também afetam as condigbes
meteoroldgicas, nomeadamente a altitude, a exposi¢do da vertente (encosta) e a forma do
relevo.

A altitude influencia, entre outros aspectos, a distribuicdo e quantidade da
vegetacao.

A exposicdo de uma encosta em relagcdo ao Sol afeta a sua temperatura e
umidade. Por exemplo, ao meio dia, registram-se maiores valores de temperatura huma
vertente virada ao Sul do que numa outra virada ao Norte, que esta mais fria. Para
observar estas diferencas, basta olhar com atencdo para os combustiveis existentes
numa e noutra encosta que, muitas vezes, sdo diferentes e se adaptam as condi¢cdes
climaticas locais.

A forma do relevo também afeta os ventos e cria microclimas proprios.

As encostas apresentam diferentes caracteristicas, consoante a altitude:

* No terco inferior, em regra, as temperaturas sdo mais altas e ha mais vegetacéao;
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* No terco médio ja existe menos vegetacdo e, durante a noite, formam-se
cinturBes térmicos (ar mais quente a meio da encosta);
* No terco superior as temperaturas sao mais baixas, ocorrem variagcdes bruscas

de vento e existe ainda menos vegetacao.

3.2.3. ORIENTAQAO DO TERRENO

Muitas das caracteristicas do relevo aparecem descritas nas designadas cartas
topograficas, de cuja leitura se pode tirar muito proveito, nomeadamente no combate a
incéndios florestais e em trabalhos relacionados com os mesmos, pelo que e
imprescindivel a aquisicdo de conhecimentos que permitam uma analise global da &rea

onde estes ocorrem.

FIGURA 34: Parte da Carta Dourados, Escala 1:100.000, Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistico.
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FIGURA 35: Leitura de carta.

O processo mais rapido e preciso para orientar uma carta consiste na utilizacdo
de uma bussola. Com efeito, a bussola indica o norte magnético e as cartas possuem a
indicacdo dos nortes magnético, geografico e cartogréfico, existindo algumas ligeiras
diferencas entre eles. De qualquer modo, para trabalhos de campo e orientacdo, essa
diferenca nao e significativa, pelo que os calculos necessarios a uma orientacao precisa
do mapa sédo dispensaveis.

Na pratica, o processo expedito para orientar um mapa consiste no seguinte:

* Identificacdo, no mapa, do local onde nos encontramos;

 Colocacédo da bussola sobre a carta, na horizontal;

» Rotacao da carta, de modo a fazer coincidir a agulha da bussola com a diregcéo
norte-sul cartogréfica, marcada na carta, tendo o cuidado de verificar se o norte
assinalado pela agulha corresponde ao lado norte indicado no mapa.

Para funcionamento correto, as bussolas devem encontrar-se afastadas de
objetos metalicos ou de equipamentos elétricos. A titulo de exemplo indicamos o0s
seguintes: linhas de alta tensdo — 60 m; fios telefénicos — 20 m; veiculos — 20 m; outros

objetos metélicos — 5 m; equipamentos radio, celulares — 1 m.

3.2.3.1 CALCULO DE UMA DIRECAO A SEGUIR

Para definir uma direcéo deve proceder-se da seguinte forma:
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* Identificar no mapa o local onde nos encontramos;

* Identificar no mapa o local para onde desejamos seguir;

» Tracar no mapa um segmento de reta entre os dois pontos;

 Colocar a bussola de modo a fazer coincidir a agulha magnética (norte) com o
norte da carta,

» Fazer a leitura, na bussola, do angulo indicado pela reta, obtendo-se, deste

modo, a direcao desejada (fig. 36).
3.2.3.2 METODO DE ORIENTACAO ALTERNATIVO

Um reldgio pode ser utilizado como outro processo de orientagdo. Para o efeito:
 Apontar o ponteiro das horas de um relégio na direcao do Sol;
* Tracar a bissetriz entre o ponteiro das horas do reldgio e as doze horas;

* A linha obtida indica o eixo Norte/Sul.

FIGURA 36: Determinacao da direcao a seguir.
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3.3. CONDICOES METEOROLOGICAS

Os aspectos meteoroldgicos que influenciam decisivamente o comportamento dos
incéndios florestais sdo: a temperatura e a umidade relativa do ar, a direcéo e velocidade
do vento.

A temperatura € uma grandeza fisica, caracteristica de um dado corpo (sélido,
liguido ou gasoso), que €& superior ou inferior consoante esse corpo absorveu mais ou
menos energia. A unidade mais usual de temperatura é o grau Celsius (°C ). A pressdo
atmosférica normal, a 4gua congela a 0 °C e vaporiza a 100 °C.

Quanto maior for a temperatura ambiente mais seca fica a vegetacdo e, por
conseguinte, mais aumentam as condi¢cdes para a ignicdo e rapida propagacdo de
incéndios.

A umidade atmosférica exprime a quantidade de vapor de agua existente na
atmosfera. A umidade exprime a quantidade de vapor de agua existente na atmosfera,
podendo ser absoluta, relativa ou especifica. A umidade absoluta pode definir-se como
sendo a quantidade de vapor de agua existente na unidade de volume de ar umido e
expressa-se em g/m3.

A capacidade que o ar tem para adquirir umidade é muito importante. Quanto
mais alta for a temperatura, maior a quantidade de vapor de agua que se pode manter no
ar sem passar ao estado liquido (condensar). Ao contrario, quanto mais frio estiver o ar,
menos capacidade tera em manter o vapor de agua sem este se condensar. A umidade
atmosférica também influencia a umidade dos combustiveis. Com efeito, durante o dia o
ar seco retira a umidade da vegetacédo (fig. 37-A), pois estd a uma temperatura mais
elevada e tem maior capacidade de absorver vapor de agua. Durante a noite passa-se o
contrario, pois o ar, mais frio, tem maior teor de vapor de agua e sdo os combustiveis

florestais que absorvem umidade do ar (fig. 37-B).
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A

FIGURA 37: Troca de umidade entre os combustiveis florestais e o ar.

Por exemplo, o orvalho , que resulta da condensacédo do vapor de agua sobre
superficies arrefecidas, ocorre em noites claras, em que o calor do solo é perdido por
radiacdo, e consiste na formagdo de gotas de agua nas superficies frias (folhas,
gramineas, pedras).

Assim, se a temperatura da vegetacao baixar, entdo o excesso de vapor de agua
existente na atmosfera condensa-se e deposita-se na vegetacao, formando o orvalho.

A umidade relativa traduz a relacdo entre a quantidade de vapor de &agua
existente numa massa de ar e a que satura essa massa de ar a mesma temperatura,
exprimindo-se em percentagem (%). Uma regra pratica indica que a umidade relativa
aumenta para o dobro por cada diminuicdo de 10°C. Por outro lado, reduz-se a metade
por cada 10°C de aumento da temperatura.

A umidade especifica corresponde a quantidade de vapor de agua existente por

unidade de massa de ar umido traduzida em g/kg. A temperatura do ponto de orvalho ou
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ponto de saturacdo corresponde ao valor da temperatura a que o ar umido deve ser
arrefecido, sob pressao constante, para que se torne saturado.

O orvalho resulta da condensacdo do vapor de agua sobre superficies
arrefecidas. Ocorre em noites claras quando, durante a noite, o calor do solo e perdido
por irradiagdo e consiste na formacdo de gotas de agua nas superficies frias (folhas,
gramineas, pedras). Imaginemos que as 15 horas de um determinado dia de Verédo a
umidade relativa e de 50%. Se ndo existirem mudancas das condicfes do tempo, a
medida que se aproxima a noite a temperatura vai diminuindo e, como consequéncia, a
umidade relativa vai aumentando. Pela madrugada (5 - 6 horas da manha), a temperatura
terd descido a um ponto tal que o ar fica saturado de umidade. Se a temperatura da
vegetacao continuar a baixar, entdo o excesso de vapor de agua deposita-se, formando o
orvalho (fig. 38).

i
FIGURA 38: Gotas de orvalho.

O vento é o movimento do ar e pode ocorrer em qualquer direcéo.

Na observacédo do vento considera-se, por convencao, a direcdo de onde sopra o
ar, referido aos pontos da rosa dos ventos: cardeais, colaterais e intermédios, consoante
0 pormenor desejado.

Um bom indicador da dire¢do do vento € a movimentagdo das nuvens, porque sao
por ele empurradas. O ar desloca-se dos locais de maior pressao atmosférica para
aqueles onde ela é menor.

Sabe-se que o0 ar quente sobe e, pelo contrario, o ar frio desce. Com efeito,
pesando duas amostras de igual volume de ar retiradas de locais a temperaturas
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diferentes, verifica-se que tém pesos diferentes. O ar quente fica com maior espago entre
as moléculas dos gases, 0 que quer dizer que fica menos denso. Entdo o ar frio € mais
denso e, por conseqiéncia, mais pesado, pelo que vai descendo para o fundo dos vales
ou para o0 mar, ao contrario do ar quente, que sobe para os cimos das encostas ou para a
terra. Existem varios tipos de ventos, uns ligados a circulacdo atmosférica geral e outros a
mecanismos locais.

Os ventos associados a circulacdo atmosférica geral (p lanetérios) ,
apresentam uma direcdo bem definido, aproximadamente constante e sdo de intensidade
moderada a forte. Costumam manter-se durante varios dias. As modificagcbes mais
importantes na sua direcao e velocidade devem-se a disposi¢ao do relevo.

Os ventos locais sao conhecidos por brisas e, muitas vezes, sdo 0s proprios
moradores quem melhor conhecem os regimes dessas brisas. Existem dois mecanismos
principais: um deles esta associado as brisas do vale (diurna) e de montanha (noturna),
enquanto o outro esta relacionado com as brisas maritima (diurna — inicio da tarde) e
terrestre (noturna — inicio da noite).

As brisas do vale e da montanha (fig. 39) formam-se da seguinte maneira: quando
o Sol nasce comeca a aquecer o solo, que transmite ao ar parte desse calor. A medida
gue a temperatura vai aumentando o ar junto ao solo vai ficando mais leve, passando a
subir, primeiro, verticalmente e, depois, ao longo da encosta. Simultaneamente, o ar
quente junto ao solo é substituido por ar frio que vai descendo na vertical. A noite passa-

se exatamente o contrario.

b) A noite

FIGURA 39: Brisas de vale (a) e montanha (b).
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Junto a costa (fig. 40) verifica-se fendmeno semelhante. De dia o ar sobre a terra
aguece e a sua pressao baixa, soprando o vento do mar para terra (brisa maritima), pois o
ar frio sobre o mar tem uma pressao maior.

A noite a terra arrefece mais rapidamente do que o mar, pelo que o ar sobre a
terra fica com maior pressao do que o ar sobre o mar, soprando o vento da terra para o

mar (brisa terrestre).

FIGURA 40: Brisas maritimas e terrestres.

Concluindo, hd que contar sempre com dois tipos diferentes de ventos na
propagacao dos incéndios: agueles que estao associados a circulacdo atmosférica geral e
os ventos locais. O resultado da conjugacdo destes dois tipos de vento determina o

sentido e a intensidade da propagacao dos incéndios.
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CAPITULO IV )
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE COMBATE AOS INCENDIOS
FLORESTAIS.

Nas acdes de combate a incéndios florestais as ferramentas e aparelhos ocupam
papel de destaque, pois os trabalhos desenvolvidos, na maioria das vezes, nas areas de
incéndios, sdo inacessiveis ao transporte moto-mecanizado terrestre, restando assim o

transporte do material portatil pelo préprio homem ou por aeronaves.

O emprego de equipamentos pesados, tais como veiculos de combate a incéndio,
tratores e aeronaves facilitam muito o trabalho dos socorros e guarnigcbes de combate,

pois executam rapidamente o trabalho de diversos homens.

O material devera estar sempre reservado e disponivel para o pronto emprego.
Os materiais de corte (enxada, machado, pas, foices, facoes, etc.) devem ser destinados
exclusivamente para tal finalidade devendo ser marcados, acondicionados em locais

previamente determinados e ter manutencao periodica.
A classificagdo dos materiais e equipamentos obedece aos seguintes critérios:

BOMBAS
ESCADAS
EXTINTORES
FERRAMENTAS E APARELHOS
MATERIAL DE ABASTECIMENTO
MATERIAL DE COMUNICAGAO
MATERIAL DE ESTABELECIMENTO
MATERIAL DE ILUMINACAO
MATERIAL DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI)
MATERIAL ESPECIAL
VEICULOS

Tendo em vista o campo de Combate a Incéndios Florestais ser especifico e
possuir materiais caracteristicos, passaremos a estuda-los abaixo:

4.1 BOMBAS

Sao equipamentos hidraulicos destinados a deslocar liquidos para a extingdo de
incéndios. As bombas poderao fazer parte de uma viatura de combate a incéndios ou ser
independentes. Sabemos que a agua é o agente mais eficaz para o combate a incéndios,
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portanto sempre que for possivel ela devera ser levada ao local do incéndio. Caso seja
vidvel se aproximar de um incéndio florestal com uma viatura de combate a incéndios tipo
Auto Bomba Tanque (ABT) teremos uma certa capacidade de agua e uma bomba para
lancar o agente extintor. Entretanto, € comum na pratica do combate, nos depararmos
com locais inacessiveis, e caso haja préximo uma fonte de agua poderemos lancar méo
de bombas portateis, que serdo muito Uteis. Atualmente existem bombas portateis que
necessitam estabelecer uma coluna de agua para se iniciar o bombeamento e também
bombas auto-escorvantes onde basta funciona-las para que se inicie 0 bombeamento. As
bombas auto escorvantes sado as mais indicadas, pois tem 0 manuseio facilitado, existindo
inclusive bombas flutuantes, que realizam o bombeamento em finas laminas de agua
(minimo de 10 cm).

As bombas possuem acessorios para seu manuseio Como mangotes para sucgao,
mangueiras e esguichos. Devemos lembrar da previsdo de combustivel sobressalente se

utilizarmos bombas no combate aos incéndios florestais.

Sassmmay

FIGURA 41: Bombas de combate a incéndios florestais: 1. Bomba Mosquito. 2.

Bomba flutuante (Floto-Pump). 3. Bomba Mark 3.
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4.2 FERRAMENTAS E APARELHOS

As ferramentas e aparelhos sdo empregados no ataque direto e no ataque indireto
aos incéndios florestais, devendo seu uso ser exclusivo para tal atividade. As ferramentas
devem ser utilizadas de forma correta, observando-se condi¢cdes de seguranga, tanto no
transporte, quando no trabalho de campo.

Quando se anda em linha devemos manter um minimo de 1,5 (uma vez e meia) a
distancia do cabo da ferramenta entre os componentes da guarnicdo; e na construcao de
aceiros esta distancia deve ser pelo menos de dois a quatro metros.

O manuseio correto das ferramentas poupa o0 combatente de esforcos
desnecessarios, como por exemplo, eleva-las demais ndo fara com que o servico tenha

melhor qualidade, somente desgastara o combatente.

4.2.1 FACAO COM BAINHA
Utilizado normalmente pelo Chefe da Guarnicdo de Combate a Incéndio Florestal,
€ empregado para se marcar a linha de aceiro a ser seguida, no corte de vegetacao baixa
e pequenos arbustos. Durante o seu manuseio 0 operador deve estar atento quanto a
acidentes que podem ocorrer.
Apos utilizar a ferramenta, a mesma deve ser afiada observando-se um sentido
anico para o fio, bem como o fio deve ser protegido por fita que o isole (fita crepe ou

similar).

4.2.2 FOICE
Possui emprego similar ao do facdo, porém com capacidade de corte de arbustos
de maior porte a arvores de pequeno diametro. Pode ser empregada apos a confec¢do do
aceiro para se rogar a vegetacao em ambos os lados a fim de diminuir a carga do material
combustivel a ser queimado. O uso da foice na linha de aceiro requer muita atencéao por

parte de seu operador, a fim de se evitar acidentes.

4.2.3 MACHADO LENHADOR (PULASKI)
E empregado quando o abate de arvores € necessario e o uso da foice é
ineficiente. Pode ser utilizado também para raspar solos rigidos na linha de aceiro,

empregando o lado oposto ao de corte.
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FIGURA 42: Ferramentas de combate a incéndios florestais. 1. Foice, 2. Pulaski,

3. Facao.

4.2.4 ENXADA
A enxada é ferramenta fundamental para corte e remo¢do na confeccdo de um

aceiro. A vegetacao proxima ao solo deve ser retirada com o emprego da enxada.

4.2.5 RASTELO (ANCINHO)
E empregado para a remocdo do material que foi cortado. Lembrar que tal

material deve ser depositado, no lado oposto ao sentido de progresséo da frente de fogo.

4.2.6 “McLeod”
Ferramenta combinada com dupla finalidade (enxada e rastelo) que pode ser

empregada para corte e raspagem do combustivel florestal e do solo.

4.2.7 PAS E CORTADEIRAS
Tem emprego importante na execucao de aceiros, podendo ser utilizadas para
retirar material cortado, no lancamento de terra na base das chamas ou para cobrir

troncos e arvores incendiadas que estdo no solo.

59/227



CBMMS10-MTBM-06.001

2a

2b

4

%- e ﬂ-—-:\- ‘

FIGURA 43: Ferramentas de combate a incéndios florestais. 1. Enxada, 2A e 2B
Rastelo, 3 McLeod, 4. Pa.

4.2.8 QUEIMADOR PARA INCENDIO CONTROLADO (PINGA FOGO)

Aparelho conhecido pela denominacéo “pinga-fogo”, € utilizado para as praticas
de fogo contra-fogo e queimada controlada. Confeccionado em metal com capacidade
para 5 litros de combustivel, que deverd ser uma mistura de 6leo diesel e gasolina ou

querosene na seguinte propor¢ao:

OLEO DIESEL/ GASOLINA: 4/1 LITROS
OLEO DIESEL/QUEROSENE: 3,5/1,5 LITROS

Jamais devera ser utilizada uma propor¢cado maior que a recomendada de gasolina

em sua mistura, pois podera ocorrer risco para o operador.
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O aparelho possui dois sistemas de regulagem, um para combustivel e outro para
ar, e so funciona com ambas abertas. E possivel dosar a quantidade de combustivel a ser
lancado na vegetacéo, bem como a abertura para entrada de ar.

Virando o aparelho com as regulagens devidamente calibradas, o combustivel é
lancado sobre uma superficie espargidora, que é acesa pelo operador. Ao caminhar com
o aparelho virado na vegetacdo gotas de combustivel incendiado séo lancadas iniciando
focos de incéndio.

O queimador devera ser operado por pessoa que tenha conhecimento das
técnicas e dos tipos de queimadas, pois seus efeitos podem gerar transtornos e
destruicbes com a criagdo de novos focos de incéndio sem controle. E importante n&o

esquecer de levar consigo fésforo ou isqueiro para acender o pinga fogo.

FIGURA 44: Queimador para incéndio controlado (pinga-fogo).

4.2.9 MOTOSSERRA

Utilizada na confeccdo de aceiros onde se necessite abater arvores de grande
porte ou para cortar arvores ja incendiadas que estejam em brasa. A operagdo com
motosserra merece cuidado especial do operador para evitar acidentes pessoais, bem
como acidentes com as guarni¢cdes que estejam trabalhando na area. Sinais sonoros que
indiguem queda de arvore devem ser do conhecimento de todas as equipes que estejam
empenhadas no combate. O operador de motosserra devera estar equipedo com todos 0s
equipamentos de protecao individual (EPI) que o caso requer.

Guarnicbes deverdo prever combustivel extra para as motosserras quando

executarem tal atividade.
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FIGURA 45: Motosserra.

3.2.10 ROCADEIRA
Importante aliada na confeccdo de aceiros com maior velocidade, a rogadeira
pode ser utilizada em vegetacao baixa, devendo o operador estar atento a tocos e pedras.

Como na motosserra, € fundamental o uso de EPI e a previsdo de combustivel extra.

FIGURA 46: Rocadeira.

4.2.11 ABAFADOR

Tem grande utilizagcdo no ataque direto aos Incéndios Florestais. O abafador age
basicamente pelo principio do abafamento, ao baté-lo contra o fogo. Existem dois tipos de
abafadores, sendo que o primeiro consiste em um retangulo de borracha flexivel com
aproximadamente 40 cm de comprimento, 30 cm de largura e 0,6 cm de espessura,
presos a uma armacéao de ferro em formato de T, e fixado a um cabo de madeira com 2 m
de comprimento minimo. Uma outra solucdo para confeccdo de abafadores consiste em

cortar pedacos de mangueira de combate a incéndios, com 40 cm de comprimento, e fixa-
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las na mesma estrutura acima descrita. Neste tipo de abafador devemos lembrar que nao
se deve abrir a mangueira, pois 0 aquecimento tende a enrolar seu material, o que
prejudica o combate. Em situacdes de emergéncia ou onde ndo existam abafadores,

pode-se abrir mao de arbustos para tal atividade.

FIGURA 47: Abafador.

4.2.12 MANGUEIRAS E ESGUICHOS

Sao utilizados nos combates a incéndios florestais, quando é possivel a utilizagéo
de agua para o combate, seja disponivel por meio de viaturas de combate a incéndio ou
moto bombas. As viaturas destinadas a tal atividade deverdo ser providas de grande
guantidade de mangueiras, pois muitas vezes ha necessidade de se penetrar em longos
trechos de vegetagcdo, ou mesmo caminhar morro acima, necessitando assim a utilizagéo

de varios lances até que se atinja a area queimada.
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FIGURA 48: 1. Mangueira, 2. Esguichos, 3. Derivantes, 4. Valvulas.

4.2.13 BOMBA COSTAL E MOCHILA COSTAL

Equipamento de grande versatilidade utilizado no combate ao incéndio florestal no
ataque direto ao fogo. A bomba costal possui uma capacidade de transporte de 20 litros
de &gua sendo carregada como uma mochila nas costas do combatente. Possui um
sistema manual de pressurizacdo e um esguicho com requinte ajustavel que permite
regular a qualidade do jato. Devemos lembrar que ao langcarmos agua em um combate a
incéndio florestal deveremos fazé-lo na base das chamas.

A mochila costal possui as mesmas caracteristicas operacionais da bomba costal,
porém confeccionada em PVC maleavel que se molda perfeitamente as costas do
combatente, lhe garantido mais conforto no transporte e no combate.

No seu manuseio 0 combatente florestal devera estar atento a galhos, tocos,
cercas de arame e outros objetos que possam vir a danifici-la.
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FIGURA 49: Bomba e mochila costal.

4.2.14 MANUTENCAO DAS FERAMENTAS

O trabalho de combate a incéndios florestais eficiente sera possivel com
ferramentas em boas condi¢bes de uso. Todos os combatentes sdo responsaveis pela
manutencdo das melhores condicbes de uso de todo o equipamento que se encontra
dentro de suas atribuicbes. ApOs 0 uso elas devem ser inspecionadas, ter a manutencao
realizada e serem acondicionadas prontas para um proximo emprego.

a) Cabo das Ferramentas

Cuidado especial deve ser dado ao cabo das ferramentas. Eles devem ser
inspecionados a procura de rachaduras, deverdo estar bem firmes e serem colocados nas
ferramentas com a utilizagdo de cunhas em madeira para dar aperto.

b) Fio de Ferramentas

Ao afiarmos ferramentas devemos ter o cuidado de ndo superaquecé-las. A lima
deve obedecer sempre ao sentido de corte das mesmas e o fio € feito em um Uunico
sentido. ApGs afiadas as ferramentas € importante proteger o seu fio com a colocacao de
uma fita aderente (crepe) no mesmo, pois assim garantiremos também protecdo contra
ferrugem.

O responsavel pela afiacdo devera estar portando luvas.

c) Transporte de Ferramentas
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O transporte das ferramentas é fator importante dentro de um combate a
incéndios florestais. Jamais podemos transportar ferramentas e combatentes juntos,
devendo, portanto haver um local especifico para as mesmas, preferencialmente, em
compartimentos exclusivos. No transporte em linha por combatentes o fio de corte sempre
devera estar voltado para o solo, e por questdes de padronizagdo e seguranca todas as
ferramentas devem ser transportadas do mesmo lado. A distancia entre homens sera de
no minimo 1,5 vezes o tamanho do cabo da ferramenta do companheiro da frente em

estrada e pelo menos 2 a 4 metros no campo.

) 2

FIGURA 50: Transporte de ferramentas por uma guarnicio de combate a

incéndios florestais (GCIF).

As ferramentas destinadas ao incéndio florestal devem ter um fim especifico para
tal, ndo devendo ser empregadas em outras atividades que ndo seja a confeccao de
linhas de aceiros ou em missfes de combate aos incéndios florestais.

Em campo, quando houver possibilidade, deve ser construido um local especifico
para o acondicionamento adequado das ferramentas e equipamentos. Tal local recebe a
denominacéao de almoxarifado de ferramentas e deve ter um encarregado que ira oferecer
suporte logistico de manutencéo e reparos.

As ferramentas devem ser acondicionadas conforme o trabalho que cada uma
realiza (corte, remocéo, raspagem) objetivando facilitar a organizacdo do almoxarifado e

evitar que ocorram acidentes.
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FIGURA 51: Organizacao do almoxarifado de campo.

4.3 MATERIAIS DE ILUMINACAO

S&o0 os materiais empregados nos incéndios florestais nas missdées noturnas, para
garantir seguranca pessoal, bem como propiciar condi¢des de trabalho. Sdo empregados
nos acampamentos para iluminagéo e desenvolvimento de todas as atividades de apoio,

onde se necessite energia elétrica e iluminagéo.

4.3.1 LANTERNA DE MAO

Sao essenciais para garantir seguranca ao combatente de incéndios florestais.
Deve-se optar por uma lanterna de boa qualidade, com interruptores protegidos, que nao
apresentem o risco de ligar a lanterna acidentalmente. O foco ajustavel € uma excelente
caracteristica disponivel em algumas lanternas. O refletor gira, permitindo um foco mais
concentrado para iluminar mais a distancia. Uma lanterna sempre devera possuir focos
sobressalentes, bem como baterias para reposi¢do. Para uma lanterna de méo deveré ser
previsto dois focos sobressalentes e dois jogos de bateria, de preferéncia alcalina.

Atualmente existem lanternas dotadas de baterias recarregaveis que também

podem ser empregadas pelas guarnices de combate a incéndio florestal, desde que seja
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possivel a carga das mesmas em campo, com a utilizacdo de geradores de energia ou
viaturas que permitam tal operacao.

FIGURA 52: Lanternas de mao.

4.3.2 LANTERNA DE CABECA (HEADLAMPS)

Tem a mesma finalidade da lanterna de mao, porém ¢é de fundamental
importancia nas atividades de combate a incéndios florestais nos horarios noturnos, bem
como nos deslocamentos a noite, por ter um sistema de tiras elasticas, a mesma se
adapta a cabeca do combatente, deixando suas maos livres para trabalhos na linha de
aceiro, dando também mais confianca e seguranca nos deslocamentos. E importante o
emprego de modelos onde seja possivel que a lanterna seja presa ao capacete do
combatente florestal.

A existéncia da lanterna de cabeca n&o desobriga o uso da lanterna de méo, pois

todo combatente deve possuir duas lanternas para sua maior seguranca.

FIGURA 53: Lanternas de cabeca.
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4.3.3 GERADOR DE ENERGIA

Nos acampamentos organizados para atividades de combate a incéndios
florestais, os geradores de energia sado pecas de fundamental importancia, pois garantem
a comodidade e o conforto minimo para o descanso das equipes empenhadas no
combate, bem como o funcionamento da base e de toda a estrutura necessaria para o
controle do incidente. Os geradores devem ser previstos de acordo com o numero de
homens empregados na acdo de combate ao incéndio florestal. Deve-se prever também a
quais equipamentos eles fornecerdo energia, tais como carregadores de radios de

comunicacgdo, material de informatica e iluminagéo, entre outros.

FIGURA 54: Geradores de energia.

Em qualquer acampamento € imprescindivel a utilizacdo de dois geradores, 0 que
torna possivel um revezamento, evitando desgastes excessivos, que poderdo gerar panes
elétricas. E importante lembrar que em muitos incéndios florestais os geradores poder&o
funcionar por 24 horas ininterruptamente, pois fornecerdo energia para estacoes fixas de
radio. O gerador de energia sempre devera possuir sobressalentes suas pecas basicas

para funcionamento, como velas e cordeletes de partida. Deve-se prever também o
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combustivel para seu funcionamento. O controle e abastecimento do gerador deve ser
feito somente por uma Unica pessoa, de preferéncia o encarregado do almoxarifado do

acampamento.

4.3.4 EXTENCOES E LAMPADAS
ExtensGes deverdo ser previstas para todo o acampamento. Deve-se sempre
procurar fornecer energia a todas as barracas onde os combatentes irdo descansar. O
local destinado as refeicbes deve ser bem iluminado. Lampadas também devem ser
previstas admitindo-se um numero elevado de queimas, devido as oscilagbes

apresentadas pelo gerador.

4.4 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI)
Todo o combatente de incéndio florestal devera utilizar EPI, mesmo que esteja
empenhado no ataque indireto, pois h& o risco de acidentes que podem gerar transtorno

ao combatente e a operacdo de combate.

4.4.1 CAPACETE
Garante ao combatente protecdo mecanica contra queda de galhos e pequenos
arbustos, além de protegé-lo de eventuais acidentes com ferramentas e equipamentos.

Preferencialmente deve-se optar por capacete que seja leve e comodo ao combatente, e

possua jugular ajustavel, bem como encaixe para lanterna.

45
[11 \/

FIGURA 55: Capacete

4.4.2 PROTETOR AURICULAR
Para protecdo quando se utiliza equipamentos como motosserras, motogeradores

e outros com elevada taxa de emissao de ruidos.
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4.4.3 PROTETOR DE VISTA

Para protecdo das vistas contra galhos, pedacos de madeira e outros riscos, além
de protecéo contra a fumaca liberada nos incéndios. Deve ser transparente, garantir um

fechamento total das vistas, inclusive lateral, devendo ainda ser provido de meios que
evitem sua perda em caso de queda (cordeletes).

FIGURA 56: Oculos de protecéo.

4.45 BALACLAVA

Confeccionada em tecido anti-chamas oferece protecdo ao combatente florestal,

principalmente na regido da face e pescocgo. Deve ser utilizada em conjunto com o
capacete.

B

FIGURA 57: Balaclava.

4.4.6 LUVA DE VAQUETA

Para protecdo das maos nas atividades de Ataque Direto ou Indireto. Importante
utilizar uma luva que possua sistema de fecho no punho.

FIGURA 58: Luva de Couro com reforgo.
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4.4.7 BOTA
O calcado para o combate a um incéndio florestal merece destaque, pois deve dar
garantias ao seu usuario de resisténcia e conforto. Existem no mercado varios tipos de
calcados que oferecem tais condi¢des, entretanto ndo devemos deixar de lembrar que a
bota devera ser robusta o suficiente para suportar os arranhdes de rochas e outros
obstaculos comuns ao ambiente florestal, além de possuir solado que permita o

caminhamento por curtos periodos em areas com brasa.

FIGURA 59: Bota padréao CBMMS

O material de sua constituicdo deve ser preferencialmente o couro, pois resiste
mais a caloria dos incéndios e de pequenas fagulhas em brasa que venham a entrar em

contato como calgado.

4.4.8 POLAINAS EM COURO
Para a protecdo das pernas do combatente contra fagulhas e cortes em pontas de
madeira. Conforme a constituicdo da polaina ela podera oferecer prote¢édo contra picadas
de ofidios.

4.4.9 ROUPA RESISTENTE A CHAMA
Em uma atividade de combate a incéndios florestais, devemos utilizar roupas
adequadas, que resistam a acédo das chamas e oferecam prote¢cdo em caso de contato
préximo com as mesmas.
Existem atualmente roupas confeccionadas em tecidos anti-chamas e

ignifugantes que resistem a chamas devido a sua constituicdo quimica.
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Capas de combate a incéndios garantem protecdo ao combatente, porém limitam
seus movimentos. Caso ndo seja possivel a utilizacdo de tecidos anti chamas, devemos
lembrar que tecidos em algoddo sdo os mais recomendados, devendo-se evitar a
utilizacéo de tecidos sintéticos, até mesmo nas roupas intimas, camisetas e meias.

Vale lembrar que mesmo que o combatente esteja utilizando uma roupa
adequada e todos os EPI recomendados, todos os preceitos de seguranca devem ser
observados, principalmente das guarnicbes de ataque direto ao fogo, que devem evitar
contato direto com o mesmo por um longo periodo. Jamais o combatente deve se colocar
em uma condicdo que permaneca em exposi¢cdo direta as chamas sem rota de fuga

previamente estabelecida.

FIGURA 60: EPI para combate a incéndios florestais.
4.4.8 CANTIL OU “CAMELBAK”

E muito importante a devida hidratacdo do combatente tendo em vista & exaust&o
sofrida nas fases do combate aos incéndios florestais.
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FIGURA 61: Cantil e “Camelbak”, respectivamente.

449 “FIRE SHELTER”

O Fire Shelter € um abrigo de incéndio florestal utilizado nas situacbes em que o
bombeiro fica encurralado pelas chamas o que pode ser decisivo para a sua
sobrevivéncia. Trata-se de uma protecdo de ultimo recurso, no caso das rotas de fuga ou
das zonas de seguranca serem insuficientes e o aprisionamento inevitavel.

O Fire Shelter protege o bombeiro ao refletir o calor radiante, retarda a passagem
de calor convectivo (originado pelas chamas e gases quentes) mantendo o ar respiravel
no seu interior. Este equipamento permite que o bombeiro esteja deitado no chao, posicao
em que a parte inferior do seu corpo fica protegida, e que |he permite respirar o ar mais
limpo e fresco.

Deve ser colocado antes da aproximacéo das chamas.

O Fire Shelter € um equipamento dispendioso e nado reutilizavel, e também

essencial para proteger os combatentes.

FIRE SHELTER

=

ISE -
IHSTRUCTIONS
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FIGURA 66: Fire Shelter.

4.5 MATERIAIS DE COMUNICACAO E ORIENTACAO

45.1 RADIOS
A comunicacio € essencial para um combate eficiente. E necessario estabelecer
no posto de comando um sistema de comunicag¢ao via radio com no minimo uma HT para
cada GCIF.

FIGURA 62: Réadio HT.

4.5.2 BINOCULOS
Os bindculos auxiliam na fase de reconhecimento ao incéndio podendo contribuir
para a definicdo da estratégia de combate terrestre, bem como melhor visualizacao das

aeronaves em caso de combate aéreo.
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FIGURA 63: Binoculos.

453 APITO
O apito é um item de seguranca importante para através da sinalizacdo sonora
informe a localizacdo de um combatente que, por algum motivo, tenha se destacado da
GCIF.

FIGURA 64: Apito.

4.5.4 BUSSOLAE GPS
A bussola e 0 GPS séo equipamentos de orientacdo essenciais para o combate
aos incéndios florestais. Juntamente com as cartas topograficas podemos conduzir o

combate de forma harmoniosa com a estratégia definida pelo comandante da operacgéao.

FIGURA 65: Bussola e GPS, respectivamente.
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4.6 VEICULOS DE COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS

Veiculos que transportam agua sé&o fundamentais para apoio nas operacfes de
combate aos incéndios em florestas. Para esta finalidade algumas diferencas entre os
veiculos para atividades de combate a incéndios urbanos sdo necessarias, devido
principalmente ao local por onde tais veiculos vao trafegar.

Devemos considerar que grande quantidade de transporte de &gua é
normalmente incompativel com a realidade de um incéndio florestal, pois as viaturas vao
transitar em areas de dificil acesso, necessitando ser relativamente leves e curtas para
facilitar as manobras. Para um eficaz combate ndo se necessita de muita vazao de agua,
pois a mesma deve ser langcada na base das chamas de forma neblinada. Portanto a
melhor opcao para um veiculo de combate a incéndio florestal tipo Auto Bomba Tanque, é
a configuracdo para uma capacidade transportavel de 2.500 a 3.000 litros de agua,
devendo ainda tal veiculo ser provido de um sistema de suspensdo reforcado e de
mecanismo de tracdo auxiliar. Seu sistema de bomba deve ser independente para que
permita ao veiculo transitar em estradas lancando agua ou espuma na vegetacao

proxima.

FIGURA 67: Veiculo para combate a incéndios florestais.

Os equipamentos e ferramentas disponibilizados para tal veiculo devem ser
acondicionados de forma a ficarem presos e travados, para que ndo sofram avarias ao se

trafegar por trechos de estradas nao pavimentadas, bem como devem possuir
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compartimentos especificos para cada tipo de material. A fim de se evitar acidentes
devemos evitar o transporte de ferramentas, materiais, equipamentos e pessoal.
Veiculos 4 x 4 sdo essenciais para tal atividade, pois possibilitam acesso a trechos onde

veiculos normais (sem sistema 4 x 4) ndo conseguem passar.

FIGURA 68: Veiculo 4 x 4 (transporte de GCIF e equipamentos com seguranca).

4.6.1 VEICULOS PESADOS

Tratores sdo meios eficientes para o0 combate aos incéndios florestais,
principalmente na confeccao de aceiros. Onde for possivel o acesso de um trator, ele fara
o trabalho de varias guarnicées.

Quando possivel, deve-se adotar os tratores com esteiras para execucédo da linha
de aceiro, mas pode-se também empregar tratores com rodas desde que as condi¢fes de
terreno assim permitam. Existem limitacdes de terreno, mas de um modo geral podemos
empregar tratores com laminas obedecendo aos seguintes critérios:

DECLIVES: Em inclinacdes de até 70%

ACLIVES: Em inclinacdes de até 60%
LADEIRAS: Maximo de 45%.

Antes da utilizacdo dos tratores deve-se fazer uma avaliacdo do terreno, pois o
mesmo pode ser alagadico o que causara transtornos a operagdo. Devemos observar
também o tipo de vegetacdo e a presenca de rochas que venham a retardar ou impedir o

servico.
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A utilizacao de tratores deve prever pessoal especializado, sendo o tratorista e 0
localizador, que o orientara sobre o caminho correto a ser seguido na construcao da linha
de aceiro. Prever ainda combustivel sobressalente.

As motoniveladoras sdo importantes no alargamento dos aceiros, pois
desenvolvem maior velocidade e sdo mais facilmente encontradas, sendo possiveis
requisité-las junto a prefeituras e fazendas. A ninguém sera permitido viajar sobre o trator

além do operador ou mecéanico.

4.7 COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS COM AERONAVES

O emprego de aeronaves caracteriza-se como uma das formas mais eficientes
para o efetivo combate a um incéndio florestal, sejam de asa fixa (avibes) ou asa movel
(helicépteros), pois ambos facilitam as operacdes de apoio e combate propriamente ditas.

4.7.1 EMPREGO DE AVIOES
Os avides sao eficazes no transporte de tropa, transporte de grande capacidade
de carga e material de combate.
Além disso sdo empregados no ataque direto as chamas, langcando agentes
retardantes em areas ainda ndo atingidas pelo fogo, ou agua sobre os incéndios.

FIGURA 69: Aeronave Ipanema executando lancamento de agua.

Internacionalmente se empregam avidées maiores, com maior capacidade de
transporte de carga. Nos Estados Unidos os avides Hércules C 130 transportam e langam
retardante em p6. No Canada sdo empregados os modelos CL, sendo atualmente o CL
415 empregado para lancamento de 6137 litros de agua. Tais avides abastecem em

movimento sobre represas e outras fontes de captacao de agua, necessitando de 12
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segundos para o abastecimento completo, além de um trecho que compreenda 1190
metros para manobras de descida e decolagem. O percurso percorrido no abastecimento

€ de aproximadamente 380 metros.

b

FIGURA 70: Aeronave C-130 executando lancamento de retardante em po.

FIGURA 71: Aeronave CL 415 executando lancamento de agua.

O emprego de avibes requer pessoal especializado, como piloto e equipe de
apoio de terra. PRINCIPAIS VANTAGENS (AVIOES)
* Rapida mobilizagao;
* Grande capacidade de transporte de pessoal e material;
* Localizagéo de focos de incéndio facilitada;

» Evita desgaste desnecessario de equipes de terra.
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4.7.2 EMPREGO DE HELICOPTEROS

Os helicépteros tém realizado com sucesso inUmeras operacdes de combate a
incéndios florestais, pois comparativamente com 0s avides apresentam vantagens em
mobilidade e deslocamentos devido as suas caracteristicas Unicas. Eles podem ser
também empregados no transporte e lancamento de tropa, materiais e equipamentos,
além de possuirem equipamentos especificos para o combate.

O “Bambi Bucket” € um cesto em lona preso ao helicdptero para o transporte e
lancamento de agua ao comando do piloto (comando elétrico). Podem ser empregados
também tanques fixos ao helicoptero que sdo destinados ao langcamento de 4gua. Existem

no mercado equipamentos com capacidade de 420 litros até 3000 litros de agua.

i
e

FIGURA 72: Bambi bucket.

Lt *‘;ﬁi‘;'&}‘ .;m..

FIGURA 73: Sikorski 64

Inimeros modelos de helicopteros sdo empregados para o combate aos
incéndios florestais, sendo que os de maior poténcia devem ser priorizados para tal fim,
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pois a medida que se aumenta a poténcia pode-se transportar e, consequentemente,

lancar mais agua em um incéndio, como no caso do helicéptero Sikorski S 64, que

transporta 9000 litros de agua em compartimento fixo.

Outros modelos sao tradicionalmente empregados nas a¢fes de combate a

incéndios florestais como os Bell (212, 412, etc.) e os modelos Eurocopter (Esquilo).

FIGURA 74: Bell 412 em operacéo.

VANTAGENS (HELICOPTEROS)

Rapida mobilizacéo;

Agilidade no transporte e lancamento de pessoal e material,

Localizag&o de focos de incéndios facilitada;

Evita desgaste desnecessario de equipes de terra;

N&o necessita de pista para pouso;

Abastecimento do “Bambi Bucket® pode ser feito em pontos com pequenas
capacidades de agua e pouca lamina;

Permite rapida evacuacéo de feridos;

Vistoria grandes areas em curto espaco de tempo;
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* Fornece ao Comandante do Incidente uma visdo ampla da area e a realidade da
situacao;

* Apoio ao pessoal de terra quanto a melhores caminhos e itinerarios.

NECESSIDADES (HELICOPTEROS)
* Pessoal especializado;
* Heliponto;
* Reabastecimento de combustivel;
* Uso limitado a luz do dia;
* Operacgéo com custo elevado;

* Operacéo limitada a condi¢des de visibilidade.

4.8 MATERIAIS ESPECIAIS DE COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS
Os materiais especiais sdo aqueles que apdiam as acdes de combate, ndo se

engquadrando nas classificacfes ja estudadas.

4.8.1 Kit “pick-up” para incéndios florestais
E constituido de um kit contendo conjunto de moto bomba, mangueiras, esguicho
e tanque com capacidade de armazenamento de 400 litros de agua. O kit pode ser
facilmente instalado na cagcamba de uma “pick-up”, podendo ser empregado em locais de
dificil acesso aos veiculos pesados de combate a incéndios florestais. E possivel também
acoplar ao kit um sistema gerador de espuma (retardante quimico), potencializando desta

forma o emprego do equipamento.

83/227



CBMMS10-MTBM-06.001
-

FIGURA 75: Kit “pick-up” para incéndios florestais.

Outros modelos de kit podem ser instalados em veiculos tipo pick-up, inclusive
com tanque fixo. Em ambos 0s casos € importante que o veiculo possua tracao 4x4, péara-
choque com angulo de ataque adequado e guincho elétrico. Os pneus devem ser

compativeis com o terreno tanto “on road” quanto “off road”.

-

-

FIGURA 76: Viatura preparada para combate a incéndios florestais, com tanque

fixo para 700 litros de &gua e kit de ferramentas (Corpo de Bombeiros de Londrina/PR).

84/227



CBMMS10-MTBM-06.001

4.8.2 EXTINTOR DE EXPLOSAO

Trata-se de um equipamento especial de combate a incéndios florestais.

Sua constituicdo apresenta retardante quimico (fosfato de aménia, agua e
explosivo), o qual age triplamente, quebrando o tridangulo do fogo, por meio dos efeitos
abaixo descritos:

* A exploséo gerada cria uma bolha desprovida de oxigénio;

e« O retardante quimico reduz a temperatura juntamente com a agua,
aumentando a umidade e zona de protecao;

* O efeito expansivo da detonacao gera dispersdo do material em volta.

O extintor de explosdo pode ser empregado tanto na prevencado, pois pode ser
colocado no terreno em locais onde ndo ha fogo, quanto no ataque direto disponibilizado

nos locais onde h& a incidéncia de fogo.

FIGURA 77: Extintor de exploséao.

Por se tratar de um equipamento que pode oferecer risco ao seu usuario,
recomenda-se que somente seja operado por pessoal que tenha treinamento
especializado sobre seu correto emprego, e que as distancias de seguranca abaixo sejam
observadas, pois foram verificadas com base nos resultados de testes efetuados em

laboratérios:

85/227



CBMMS10-MTBM-06.001

» 30 metros: minima para evitar danos fisicos (extintores de 5 kg);
* 90 metros: distancia minima, a fim de evitar prejuizos para os ouvidos causados
pela explosdo de nivel sonoro (5 kQ).

Devido a sua composicdo, a poluicdo gerada apds explosdo esta limitada aos
residuos solidos do casco do extintor (plastico) que se despedacam no momento da
exploséao.

O equipamento pode ser transportado em veiculos, embarcacdes e aeronaves

devendo ter cuidado com o perfeito acondicionamento do mesmo.
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, , CAPITULOV
TECNICAS E TATICAS DE COMBATE AOS INCENDIOS FLOREST AIS.

O combate a incéndios florestais pressupde um conjunto de conhecimentos
anteriores ao fogo, mas que determinam as suas caracteristicas e que, genericamente, se
designa por ambiéncia dendrocaustoldgica, ou seja, o0 ambiente que permite a
deflagracao do fogo e condiciona a sua propagacao.

A existéncia de incéndios florestais resulta de diversos fatores de cuja conjugacao
dependem a dimensao e as caracteristicas do incéndio.

A energia necessaria a ignicdo dos combustiveis florestais tem origem em muitas
causas. A classificagcdo atual permite a atuacdo, de forma planeada, de todas as
entidades com responsabilidade na prevencéo e defesa da floresta.

Aquelas causas estdo agregadas em seis grandes grupos:

» O primeiro deles contém as que tém origem no uso do fogo, homeadamente:
queima de lixos, queimadas, langamento de foguetes, fogueiras, fumar, apicultura e
chaminés;

» O segundo grupo abrange as causas acidentais. S&o exemplos: linhas elétricas,
caminhos de ferro, maquinaria e equipamento (tubos de escape, maquinaria agricola e
florestal), explosivos, disparos de cagadores, exercicios militares, etc.;

» O terceiro compreende as causas estruturais, tais como: conflitos de caca,
danos provocados pela vida selvagem, alteracdes do uso do solo, pressdo para venda de
material lenhoso, limitacdo ao uso e gestao do solo, contradi¢cdes no uso terrenos baldios,
instabilidade laboral ligada aos incéndios florestais;

» O quarto grupo inclui o incendiarismo, que se manifesta através de manobras de
diversdo, brincadeiras de criancas, irresponsabilidade de menores, provocacdes aos
meios de combate, conflitos entre vizinhos, vingancas, piromania, vandalismo, etc.;

* O quinto grupo integra as causas naturais. No nosso caso existe uma: raios
(faiscas) provenientes das trovoadas;

» O sexto grupo abrange as causas desconhecidas. Consideram-se neste grupo
agueles incéndios em que, apesar de investigados, ndo se determinou a causa por falta
de provas.

Em todas as causas, exceto o0 raio, havera negligencia ou intencionalidade,
dolosa e ndo dolosa. E da competéncia dos magistrados do Ministério Publico e dos
Tribunais o0 apuramento dessa responsabilidade e eventual punicdo dos autores.
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Com o conhecimento adquirido dos principios de combustdo, ao longo dos
capitulos anteriores, é agora possivel aplica-los ao combate.

A reducéo do calor, aplicando agua nos combustiveis que ainda estdo queimando
na frente de chamas, ou a diminuicdo do oxigénio, recobrindo com terra a superficie dos
combustiveis ou retirando-os, abrindo uma faixa limpa de vegetacdo, sdo exemplos da
aplicacdo dos principios da combustdo, demonstrados no tetraedro do fogo e agora

aplicados na extincao.

51 ORGANIZAQAO OPERACIONAL

No decorrer dos trabalhos de combate a um incéndio florestal é essencial manter
um bom nivel de organizacédo. O planejamento, a organizacdo e as entidades envolvidas,
direta e indiretamente, nos incéndios florestais, sdo fatores importantes que devem ser
conhecidos por todos os combatentes. A disciplina é também base fundamental para
atingir os objetivos previstos.

Existem, a nivel operacional, varios sectores integrados na estrutura dos
bombeiros, que devem ser conhecidos de todos os responsaveis implicados no combate
aos incéndios florestais. No ambito da intervencdo dos Grupos de Primeira Intervencao
(GPI), sédo fundamentais as estruturas dos corpos de bombeiros e das zonas e sectores
operacionais.

5.1.1 A ORGANIZACAO NOS BOMBEIROS

Em qualquer ocorréncia existe sempre a necessidade de gerir os meios e
recursos.

A organizacao visa principalmente:

* Definir claramente as responsabilidades;

» Exercer a autoridade com responsabilidade;

* Informar sobre mudancas de atribui¢cdes;

* Dar a cada elemento um so chefe;

» Assegurar decisdes rapidas;

* Contribuir para uma operacdo com éxito, rdpida e segura.

No teatro de operacgdes, por uma questdo de organizagdo, € importante delimitar
por fases toda a atuacdo. As operacbes de combate ao incéndio florestal apresentam
semelhancas com o combate a outro tipo de incéndios, pelo que a organizacao € analoga,

pressupondo seis agoes:
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RECONHECIMENTO
SALVAMENTO

ESTABELECIMENTO DOS MEIOS DE ACAO
ATAQUE

RESCALDO

5.1.1.1 RECONHECIMENTO

Toda a acdo de combate deve iniciar-se com uma importante e cuidada avaliagao

inicial, a efetuar pelo chefe de equipe, que comeca no momento do alerta (chamada de

socorro) e prossegue durante o percurso para o incéndio e a chegada ao local.

51.1.2 SALVAMENTO
A acdo de salvamento de pessoas, dos seus bens e haveres e muitas vezes de
animais existentes, merece a prioridade dos esforcos de combate. Durante a fase do
reconhecimento é importante verificar bem o terreno e as proximidades, em especial na

direcdo do incéndio, procedendo as evacuacdes ou salvamentos, se existirem.

5.1.1.3 ESTABELECIMENTO DOS MEIOS DE ACAO
Apés a avaliacao inicial do incéndio, vai optar-se por determinada estratégia de
combate. Nesta fase sdo estabelecidas as prioridades no combate e distribuidos os meios
e equipamentos no terreno de acordo com um plano de acéo.
Esta distribuicdo de recursos (fig. 78) podera, a qualquer momento, ser alterada

consoante o desenvolvimento do incéndio ou a chegada de novos meios de combate.

FIGURA 78: Distribuicdo de recursos.
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5114 ATAQUE

A finalidade do ataque (fig. 79) é clara e pode definir-se pelos seguintes pontos:

 Suprimir a progresséao do incéndio;

* Minimizar estragos produzidos;

* Proteger vidas e bens ameacados;

 Extinguir para, depois, rescaldar, evitando reignigéo.

Nesta fase, utiliza-se a terminologia corresponde a cada um dos «pontos de
situacdo» que definem o estado da operacéao:

» Assim, quando a area afetada pelo incéndio fica limitada a um determinado
perimetro, prevendo-se que ndo podera sair dos limites ja atingidos, diz-se que o incéndio
esta circunscrito , sem prejuizo de ainda se desenvolver com alguma intensidade;

* Quando cede sob a acdo dos meios, verificando-se uma nitida diminuicdo da
intensidade das chamas, considera-se o incéndio dominado ;

* Quando do incéndio apenas restam pequenos focos dispersos dentro do seu

perimetro e estdo reunidas condicdes para se entrar na fase de rescaldo, considera-se
extinto .

FIGURA 79: Ataque inicial.

5.1.1.5 RESCALDO

A fase de rescaldo (fig. 80) constitui uma parte integrante do combate ao incéndio
e uma das fases mais importantes.

Se bem que, por razfes praticas por vezes ndo seja efetuada exclusivamente por

bombeiros, € a eles que cabe esta responsabilidade, visto que as operacdes de combate
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a um incéndio ndo podem considerar-se concluidas se ainda restarem condi¢des para
este se reacender e retomar a sua progressao.

Por isso, ndo pode abandonar-se o local do incéndio sem que as operacdes de
rescaldo estejam definitivamente concluidas e consolidadas.

FIGURA 80: Rescaldo.

5.1.1.5 VIGILANCIA
A vigilancia (fig. 81) apés o incéndio deve merecer alguma atencédo. Para tal, ao
serem terminadas as operacdes de extingcdo e a fase de rescaldo, quer com o recurso a
populares, proprietarios ou equipes de prevencdo e vigilancia (sapadores florestais,
brigadas para operacdes de apoio ao combate a incéndios florestais, etc.), deve manter-

se a vigilancia sobre a zona do incéndio para evitar um possivel reignicao.

FIGURA 81: Vigilancia apoés o rescaldo.
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5.2 TECNICAS DE COMBATE AOS INCENDIOS FLORESTAIS
5.2.1 GENERALIDADES

Na extingdo de incéndios florestais € necessario eliminar, pelo menos, um dos
lados do triangulo do fogo ou eliminar a reacdo em cadeia, representada pelo tetraedro do
fogo, em conjunto com um desses lados.

Porém, as condi¢cdes ambientais particulares associadas ao desenvolvimento dos
incéndios florestais implicam o recurso preferencial a alguns dos meios normais dos
bombeiros, complementados com alguns meios dedicados, especificamente, as

operacOes de combate a este tipo de incéndios.

5.2.2 AGENTES EXTINTORES

De entre os agentes extintores, como no combate a outros tipos de incéndio e
pelos mesmos motivos (disponibilidade e custo), destaca-se a agua.

Se pulverizada, aumenta a sua eficacia e constitui um meio eficaz e rapido na
extingdo de grandes extensfes de linhas de chamas. Em jato, permite alcangcar maiores
distancias, nomeadamente em locais de dificil acesso.

Contudo, a dificuldade em obté-la e transporta-la em diversas situacdes tipicas de
incéndios florestais limita a sua aplicacdo, pelo que a sua utilizacdo tem de ser muito
cuidada.

Muitas vezes para melhorar a sua eficcia, utilizam-se aditivos de entre os quais
se destacam os seguintes:

* Os espumiferos , de curta duracao;

* Os retardantes , de longa duragéo.

Os espumiferos , em regra, sdo constituidos por fosfatos que aumentam a
eficacia extintora da agua, por Ihe reduzir a evaporacéo e o escorrimento, permitindo-lhe
uma melhor fixagcdo. No Verdo, a espuma obtida mantém-se durante cerca de trinta
minutos, enquanto a 4gua nao se evapora.

A mistura recomendada para este tipo de retardante varia em funcdo das
caracteristicas de cada um deles, situando-se entre 0,1 e 1%, ou seja, entre 0,1 e 1 L de
retardante por cada 100 L de agua. A aplicacdo pode ser feita através de veiculos ou de
aeronaves de combate a incéndios florestais. A mistura é feita por um dosador-

misturador, no caso de veiculos, e por um dosador - temporizador, nas aeronaves.
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Os retardantes de longa duracdo sao também produtos sollveis em 4gua, a base
de sulfato e fosfato de amonio, que se decompdem pelo calor, inibindo a emanagéao de
gases que, como sabemos, sdo responsaveis pela ignicao.

As retardantes atuam basicamente através das propriedades quimicas dos seus
constituintes. O efeito delas prolonga-se no tempo, muito para além da evaporacao da
agua, pelo que, neste tipo de retardantes, ndo € a agua que desempenha o papel
fundamental na extingdo da combustdo. Para uma melhor eficacia dos retardantes séo
adicionados aditivos, que contém normalmente goma ardbica, para aumentar a sua
viscosidade e, em consequéncia, permitir uma maior aderéncia aos combustiveis
florestais. Para cada tipo de combustivel queimando, é feita uma mistura com a dosagem
necessaria de concentracdo (calda + aditivo). Sao, geralmente, aplicadas pelos meios

aéreos em combate direto ou na construcéo de faixas de contencéo (quimicas).

5.2.3 VEICULOS

Os veiculos mais utilizados sdo os de socorro e combate a incéndios, do tipo
veiculo florestal de combate a incéndios . Em seu complemento, recorre-se a veiculos
de apoio logistico, como os veiculos tanques , destinados as operacdes de
reabastecimento de agua, e a veiculos de comando tactico

E desejavel que a generalidade destes veiculos possua caracteristicas no
minimo, tracao total (ou 4x4) — todos 0s seus eixos podem ser acionados pelo motor do
veiculo.

Além das viaturas dos corpo de bombeiros militar, sdo utilizados tratores , para
abertura de faixas limpas de vegetacdo para conter a progressao de incéndios florestais
(fig. 82).

FIGURA 82: Veiculos especiais utilizados no combate a incéndios florestais.

A — Trator com grade de disco; B — Maquina de rasto com lamina.
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5.2.4 MEIOS AEREOS

A utilizacdo de meios aéreos no combate a incéndios florestais torna-se essencial
para a extingdo de incéndios nascentes e também como medida para apoio a
circunscricdo de grandes incéndios.

Os meios normalmente colocados a disposicdo dos bombeiros para combate a
incéndios florestais sdo os seguintes:

* Helicopteros (fig. 83);

* Avides (fig. 84).

Os helicopteros sdo meios bastante versateis dado que tanto podem transportar
bombeiros como combater o incéndio mediante a projecdo de agua, espuma ou
retardantes. Podem, ainda, participar em acdes de salvamento, evacuacao e transporte
de vitimas.

Para o combate ao incéndio, os helicopteros podem dispor de balde, transportado
com carga suspensa, ou um tanque acoplado a fuselagem. Os helicOpteros possuem
duas hélices — o rotor principal, que roda sobre a cabina, e o rotor de cauda, que roda

num plano vertical na cauda do aparelho.

FIGURA 83: Helicopteros utilizados nos incéndios florestais. A — Helicoptero

bombardeiro pesado com balde; B — Helicoptero bombardeiro ligeiro com tanque.
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FIGURA 84: Exemplos de aerotanques utilizados no combate a incéndios

florestais. A — Aerotanque rapido; B — Aerotanque pesado.

No que se refere ao nivel de intervencéo, os meios aéreos classificam-se em:

* Meios de primeira intervengdo — aplicados prioritariamente no combate a
incéndios nascentes ou de pequenas proporcdes, sendo acionados imediatamente
apos o alerta de incéndio;

* Meios de segunda intervencdo — aplicados para além das situagcbes de
incéndios nascentes, sendo acionados a pedido do comandante das operacdes de
combate a incéndio;

» Meios de reforco — atuado em situacdes especiais, a pedido do comandante
das operacoes, sdo acionados.

Os incéndios vencem-se no terreno, pois sO0 0S meios terrestres conseguem
extinguir totalmente o incéndio e prevenir a sua reiginicdo, com um bom e eficiente
rescaldo.

Portanto, é importante sublinhar que os meios aéreos sao bons auxiliares no
combate aos incéndios florestais, mas terdo que ser sempre complementados com a

atuacao dos bombeiros em terra.
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5.3 METODOS DE COMBATE

Independentemente da responsabilidade no combate e da tomada de decisfes, a
primeira equipe a chegar ao incéndio enfrenta bastantes problemas.

O chefe de equipe tera de decidir qual € o trabalho mais importante em cada
momento, ndo perdendo de vista o0 objetivo principal: dominar o foco de incéndio ou, pelo
menos, agienté-lo até a chegada de reforcos.

No combate inicial a um incéndio florestal, duas acdes séo decisivas para impedir
0 seu desenvolvimento:

 Impedir a progressao livre da frente do incéndio;

* Atacar os flancos para reduzir a cabeca do incéndio.

O conceito basico € o de que quanto menor é o foco de incéndio mais hipoteses
ha em circunscrevé-lo e extinguir. Por exemplo, uma fogueira apaga-se com um balde
de agua.

Como regras gerais podem apontar-se:

 Atuacéo rapida e firme, sem perdas de tempo, tendo o cuidado de ndo descurar
a seguranca;

* Evitar que o incéndio se parta em varias frentes;

» Tentar sempre compreender o comportamento do incéndio para melhor o
dominar.

Num incéndio nascente ou num de pequenas proporcoes, deve tentar quebrar-se
o ritmo de progressao, atuando diretamente sobre a sua frente.

Quando tal ndo é possivel, deve progredir-se pelos flancos, diminuindo a cabeca
até a extingcdo completa da frente de chamas.

S8o trés os métodos de combate a incéndios florestais: direto, indireto e
combinado.

O método direto (fig. 85) consiste no ataque direto as chamas recorrendo a tatica
ofensiva, sempre que possivel na cabeca do incéndio, de modo a cortar, de imediato, o
seu desenvolvimento. Se tal ndo for seguro e possivel, o ataque efetua-se da retaguarda,
pelos flancos, na direcdo da frente principal, de modo a empurrar as chamas para onde

for mais favoravel, visando dominar e extinguir a frente do incéndio.
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FIGURA 85: Método direto de combate a incéndios florestais.

O método indireto (fig. 86) destina-se a travar a propagacao das chamas,
guando o combate direto ndo é possivel, tentando circunscrever o incéndio a uma
determinada area. Esta podera ser delimitada por faixas de contengéo, isto &, por zonas
previamente tratadas para retardar a propagacdo ou mesmo extinguir as chamas. Essas
faixas de contencéo poderéo ser:

» Previamente existentes: estradas e rios;

» Construidas na altura do incéndio, limpando o terreno dos combustiveis até o
solo.

Em qualquer dos casos, essas faixas podem ser alargadas e consolidadas

através do tratamento da vegetacao que lhes é adjacente, com agua, espumas ou

retardantes.
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FIGURA 86: Método indireto de combate a incéndios florestais.

O método combinado (fig. 87) consiste na aplicagdo simultdnea dos dois métodos
referidos (direto e indireto), na mesma frente de chamas.

Normalmente utilizam-se maquinas de rasto para a abertura da faixa de
contencdo (indireto), ao mesmo tempo que se posicionam nessa faixa veiculos de

combate que procedem ao ataque direto.

FIGURA 87: Método combinado de combate a incéndios florestais.
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Num incéndio de pequenas proporc¢des e nos flancos ou na cauda de um grande
incéndio, utiliza-se o combate direto.

Para deter o avanco de um incéndio de grandes propor¢des, em particular de uma
frente principal, emprega-se o combate indireto.

Num mesmo incéndio, podem ser utilizados os trés métodos de combate (direto,
indireto e combinado) simultaneamente em pontos distintos. A sua utilizacdo depende das

condicOes de progressao e da disponibilidade de recursos.

5.4 ATUACAO COM AGUA

5.4.1 TATICA

A utilizacdo da agua no combate direto apresenta, normalmente, bons resultados
se for utilizada de forma adequada e com eficacia.

Muitas vezes, a aplicacdo de adgua em conjunto com a atuacdo de equipes com
material sapador € eficaz, pelo que se recomenda sempre que for possivel.

A &gua sob pressdo, com mangueiras e esguichos adequados, consegue
alcancar grandes distancias e suprimir, com eficacia e rapidez, extensdes razodveis de
chamas, se souber manobrar bem o esguicho para dela se poder tirar o melhor
rendimento.

A utilizac&o do jato direto, a distancia, baixa o nivel das chamas e permite ndo so
uma melhor aproximagdo, mas também a extincdo de consideraveis frentes a uma
distancia razoavel. No entanto, proximo das chamas a sua utilizacdo é inadequada pois,
com o recurso a agua pulverizada o efeito € muito superior.

O poder da agua na extingdo de incéndios florestais € importante, mas devido a
sua escassez ndo deve ser desperdicada. Sem duvida hd muitas formas de a poupar,
como por exemplo:

* No caso de erva e mato rasteiro, a agua deve incidir na base das chamas, junto
ao solo, cobrindo o combustivel queimando apenas durante o tempo necessario para a
extincdo das chamas, evoluindo-se rapidamente para abarcar a maior area possivel (fig.
88);

* Se for uma arvore ou um tronco queimando, a agua deve ser apontada

inicialmente para a base e, depois, deve subir ao longo do tronco;
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* Quando existe manta morta, a agua deve ser aplicada de modo a penetrar nela
em maior ou menor profundidade, consoante a necessidade, e na quantidade adequada
(necessaria e suficiente a extingao);

 Os movimentos de um foco para outro devem ser feitos com o esguicho

fechado, para evitar desperdicar agua em zonas que nao estdo quentes ou queimando;

FIGURA 88: Combate direto em mato rasteiro.

» Preferencialmente, a agua deve ser pulverizada, de forma tdo fina quanto
necessario para garantir a extincdo, fazendo-se o possivel para que cada gota de agua
possa cair sobre um pedacgo de combustivel queimando e o extinga;

» A agua sob a forma de jato s6 deve ser usada se for estritamente necessario
para vencer distancias, extinguir focos em partes elevadas das arvores ou atacar um foco
intenso e permitir a aproximacgao do bombeiro, pois corresponde a um maior consumo de
agua;

* A utilizagdo de espuma para combate a incéndios florestais é outro processo de
poupar agua, quer aplicada diretamente (fig. 89), quer no método de combate indireto
(protecao de faixas de contencao), dado que a capa de espuma pode manter-se durante

30 minutos.
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FIGURA 89: Aplicacdo de espuma num incéndio florestal.

Recorde-se que, apesar de ndo existirem dois incéndios iguais, ha algumas
regras que se aplicam geralmente, como as seguintes:

» Se ndo for possivel a aproximacao, porque o incéndio é intenso, deve utilizar-se
0 jato, apontando-o para a base das chamas. Ao manter-se o jato baixo e oscilando-o
lateralmente pode arrefecer-se mais combustivel (fig. 90);

FIGURA 90: Aplicacao de jato a base das chamas num incéndio intenso.

« A movimentacao deve ser rapida e, logo que for possivel a aproximagdo ao
combustivel queimando, deve mudar-se para a posicao de pulverizacdo, de modo a cobrir

a maior parte possivel de combustivel. De notar que a agua pulverizada, para além de ter
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maior eficacia na extincdo, também garante alguma protecdo ao bombeiro. O objetivo
consiste em arrefecer uma érea téo grande quanto possivel da frente de chamas (fig. 91);

FIGURA 91: Aplicacdo de agua pulverizada.

» Garantindo uma abertura na frente de chamas, deve passar a extinguir-se as
chamas e a arrefecer-se o combustivel paralelamente a frente de chamas. Procedendo
assim, é possivel obter melhor efeito de extincdo e arrefecimento do combustivel com
menor quantidade de agua e, ao mesmo tempo, progredir mais rapidamente;

* A linha de chamas deve ser bem molhada, mas ndo em demasia.

As chamas devem ser extintas de forma garantida antes de se progredir, pois
uma extingdo incompleta é prejudicial;

» Se a agua acabar antes da extin¢do do incéndio, o que deve ser evitado a todo o
custo, deve continuar recorrendo ao material de sapador.

Também o angulo de ataque tem muita influéncia. Consoante o terreno, o
combustivel e o efeito do vento, assim devera ser utilizada a técnica mais adequada na
regulacado da vazao e a forma de aplicacdo de agua na base das chamas.

Por exemplo, ao combater um incéndio em mato de um metro de altura, o
esguicho deve trabalhar quase na horizontal, com uma pulverizacdo intermédia (cone de
agua pouco alargado), de forma a penetrar no combustivel, cobrindo a maior area
possivel (fig. 92). Pelo contrario, se for combustivel baixo (mato rasteiro, ervas ou

folhada), o esguicho inclina-se, apagando e molhando o terreno de imediato (fig. 93).
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A pressédo de trabalho (no esguicho) e a vazéo disponivel também permitem tirar
melhor partido da utilizacdo da agua, pelo que os esguichos com regulacéo de vazao sdo
0s mais indicados.

E importante referir que existem perdas de carga nas linhas de mangueiras,

motivadas quer pela distancia, quer pelo desnivel entre o esguicho e a bomba.
- ':s .;

FIGURA 92: Combate a incéndio em mato com esguicho na horizontal.

FIGURA 93: Combate a incéndio em mato com o esguicho inclinado.

As mangueiras mais utilizadas no combate a incéndios séo do tipo flexivel que
suportam pressodes de trabalho até, aproximadamente, 20 bar.

Funcionam com baixa pressdo, o que é suficiente, pois, normalmente, nos
incéndios florestais as pressdes de trabalho n&o ultrapassam 10 bar. Existem, no entanto,
nalguns veiculos de combate a incéndios florestais, carretéis com mangueira rigida de
alta pressdo que, devido a dificuldade de transporte, ndo € normalmente utilizada no
combate direto, mas sim como medida de seguranca para o veiculo.

Pela facilidade de transporte e de montagem das linhas de mangueiras foram
adotadas mangueiras flexiveis de 25 mm, normalmente colocadas em carretéis préprios,
que se vao retirando (puxando até a linha de fogo), sendo entéo ligadas a bomba. Nos
veiculos também existem mangueiras em lancos enrolados ou em malotes para, no caso
de necessidade, aumentar a linha de mangueiras.

Também sado utilizadas mangueiras flexiveis de 45 mm, quer para o
abastecimento dos veiculos, quer para o combate. Neste ultimo caso, justifica- -se a sua

utilizacdo no combate direto a chamas intensas.
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Note-se que certos esguichos que trabalham a pressdes mais elevadas arrastam
tanto ar como agua para as chamas, com o inconveniente de poder «ventilar» as chamas
em vez de as extinguir. Se tal suceder deve reduzir-se a pressao.

Quando em operacéo junto da frente de chamas ou tendo necessidade de passar
mangueiras sobre a area ja queimada, deve ter-se sempre pessoal distribuido ao longo da
linha de mangueiras. E norma n&o abandonar essa linha para evitar que as mangueiras

permanecam sobre pontos quentes, queimando-as e danificando-as (fig. 94).

FIGURA 94: Exemplo de uma linha de mangueiras num incéndio florestal.

5.4.2 MANOBRA DA EQUIPE NO COMBATE DIRETO

Existem duas manobras tipicas de combate direto a um incéndio florestal:

» Com recurso a veiculo com agua,;

» Com recurso a material sapador, onde ndo é possivel atuar com veiculos.

A manobra de ataque inicial da equipe utilizando um veiculo de combate a
incéndios florestais consiste no seguinte:

« A chegada ao local, e apds o necessario reconhecimento, o chefe de equipe (n.°
1) manda posicionar o veiculo da melhor forma e do modo mais seguro de efetuar o
combate e determina qual o tipo de mangueira a utilizar;

» De seguida, enquanto o chefe decide por onde iniciar o ataque com agua, 0
elemento n.° 2 (esguicho) pega no esguicho, engata-o na primeira mangueira e avanca,

enquanto os elementos n.° 3 e 4 (ajudas) efetuam um estabelecimento de mangueiras
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com comprimento suficiente para chegar ao local de inicio do ataque e circunscrever todo
o perimetro do incéndio nascente;

* O motorista (n.° 5), que se mantém junto do veiculo, coloca a bomba em
funcionamento e prepara o sistema para que a linha de mangueiras seja alimentada;

* Quando verificar que a linha de mangueiras estd em carga, o elemento n.° 2
(esguicho) abre o esguicho para verificar se tem pressao suficiente e faz avancar a linha
para o incéndio, com a ajuda dos elementos n.°s 3 e 4 e, também, do chefe de equipe (n.°
1), se necessério.

Se nao se tratar de um ataque inicial, a equipe deve proceder como se refere
desde que a linha de mangueira ndo exceda seis langos. Nos restantes casos, 0
estabelecimento de mangueiras deve ser efetuado recorrendo a mais ajudas, implicando
o trabalho conjunto de varias equipes. No entanto, constituem alternativa os n.os 2 e 3 se
transportarem as costas malotes com dois langcos de 25 mm, destinados ao
prolongamento do estabelecimento de mangueiras deste diametro, em caso de
necessidade.

A manobra de ataque inicial da equipe sem o apoio do veiculo implica o recurso a
equipamento sapador e, se possivel, a extintores dorsais. Existem varias possibilidades,
bem como combinagfes de equipamentos.

As caracteristicas do incéndio, bem como o local e o tipo de combustivel, séo
preponderantes na escolha das ferramentas a utilizar. De seguida, apresentam-se dois
exemplos para diferentes tipos de vegetacao e de solo.

Primeiro exemplo:

Incéndio em terreno arenoso com vegetacao rara e baixa (fig. 95).

Sequéncia de equipamentos a utilizar:

Bomba costal Pulaski Pa Pa Bomba costal
(ou McLeod)

O chefe de equipe (n.° 1) avanca munido de um bomba costal, tendo como tarefa
baixar as chamas mais altas para permitir o avanco do material sapador.

O elemento n.° 2 segue imediatamente atras do chefe e, com o auxilio do pulaski
(ou do McLeod), cria montes de terra para os elementos das pas.
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Os elementos n.°s 3 e 4, com as pés, fazem o arremesso de terra para a base das
chamas, abafando todos os focos existentes.

O elemento n.° 5 (motorista), munido com outro bomba costal, consolida toda a
extingcdo, molhando e arrefecendo pequenos focos que vao ficando, garantindo a total

extingéo.

FIGURA 95: Ataque direto com material sapador em terreno arenoso.

Segundo exemplo :

Incéndio em terreno compacto com vegetacdo mais densa e alta, aproximada-
mente de um metro de altura (fig. 96).

Nesta situacdo existe uma combustdo mais intensa e produz-se mais calor, pelo
que é mais dificil trabalhar préximo das chamas. E necessario, entdo, criar condicdes que
permitam a aproximagéao da equipe.

Sequéncia de equipamentos a utilizar:

Bomba costal Bomba costal Abafador Abafador Bomba costal

O elemento n.° 1 (chefe) vai a frente e, tdo perto quanto possivel, tenta baixar as
chamas em conjunto com o elemento n.° 2, para permitir que o par abafadores possa dar
continuidade a extingao.

O primeiro abafador (elemento n.° 3) bate em cima da vegetacao e mantém-se

momentaneamente sobre ela, enquanto o segundo abafador (elemento n.° 4) lhe «cai»
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por cima, conseguindo-se assim um maior abafamento. Note-se a importancia de uma
boa coordenagéo entre os elementos n.°s 3 e 4 (abafadores).
O terceiro bomba costal, elemento n.° 5 (motorista), consolida a extincdo

arrefecendo os pequenos focos que restam.

FIGURA 96: Ataque direto com material sapador em terreno compacto.

Em qualquer destes exemplos, se o chefe de equipe decidir que nao existem
condi¢cbes de seguranca para o elemento n.° 5 (motorista) abandonar o veiculo, a sua
participacdo na manobra sera dispensada. Nesse caso, 0 motorista mantém-se junto ao
veiculo, vigilante e pronto a intervir se proximo dele surgir algum foco secundario.

5.5 UTILIZACAO DO MATERIAL DE SAPA
5.5.1 TATICA

O material de sapador € um componente precioso nas operacdes de combate a
incéndios florestais.

De entre as suas utilizagbes mais frequentes, destacam-se:

« Utilizag&o de terra ou areia , cobrindo a frente de chamas em focos de incéndio
ou em incéndios de pequenas proporcdes e no rescaldo (fig. 97)

— aplicacdo da pa e do Pulaski . Recorda-se que a terra pode ser muito eficaz no
combate, pois permite trabalhar junto a frente de chamas, a uma distancia a que se
suporta o calor e ndo é necessario transportar outro equipamento para além do material
de sapador;
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A

FIGURA 97: Uso de terra é eficaz na extingdo dum incéndio pouco intenso.

» Batimento nas chamas em incéndios de pequenas propor¢cBes, para 0S
extinguir por abafamento — utilizacdo de abafadores. Note-se que o movimento deve ser
efetuado de modo a bater as chamas na direcdo da area que esta queimando e ndo da
gue ainda néo ardeu (fig. 98). O trabalho € conjugado em grupos de dois abafadores. Da-
se um golpe seco seguido do segundo, retendo uns momentos contra o solo de maneira a
sufocar as chamas.

Cada golpe deve dirigir-se a linha de chamas, de maneira a que os materiais

incandescentes ndo saltem para fora da superficie queimada,;

FIGURA 98: Uso de abafadores na extingdo dum incéndio pouco intenso.
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» Corte ou desbaste de vegetacdo mais ou menos densa, antes da chegada do
incéndio, para moderar a sua intensidade — utilizacdo de machado, rocadeira, foice,
motosserra e moto rocadeira;

» Abertura manual de uma faixa de contencao (aceiro) do incéndio — utilizacéo
de foice, de um McLeod, do pulaski, de outro McLeod e da pa, por esta seqiiéncia.

Importa destacar o método de construcdo de uma faixa de contencéo, recorrendo
exclusivamente ao material de sapador (fig. 99):

* Em primeiro lugar, cortam-se e retiram-se todos os arbustos, arvores jovens e
residuos da zona onde se efetuara a faixa, espalhando-os do lado contrario ao incéndio, a
certa distancia;

» Se, porventura, existir folhada ou vegetacdo herbacea no local onde se vai
construir a faixa, deve retirar-se esse material e espalha-lo do lado do incéndio;

* Depois, limpa-se o solo, recorrendo ao material de sapador, deixando a vista o
solo, isto é, eliminando todos os combustiveis da faixa de contencao, incluindo as raizes,

e espalhando os residuos do lado contrario ao incéndio.

FIGURA 99: Faixa de contencao de incéndio construida com material de sapador.

Numa encosta onde exista um incéndio, a faixa de contencédo deve ser aberta
abaixo do incéndio, fazendo também uma vala para garantir gue o material inflamado, que
possa rolar encosta abaixo, seja apanhado por essa vala e ndo passe para a area que

ainda nao ardeu (fig. 100).
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FIGURA 100: Construcao de faixa de contencao.

5.5.2 MANOBRA DA EQUIPE NO COMBATE INDIRETO
Para a escolha adequada das ferramentas a utilizar € muito importante ter em
conta o tipo e tamanho do combustivel, bem como as caracteristicas do terreno. Por
exemplo, num local com mato de um metro de altura em terreno arenoso, a sequéncia de

equipamentos deve ser a seguinte:

Foice Foice McLeod McLeod McLeod

A manobra para a construcdo da faixa de contencédo desenvolve-se da seguinte
forma (fig. 101):

* O chefe de equipe (n.° 1) inicia a abertura, abrindo e marcando a direcéo e
largura da faixa;

» De seguida, o elemento n.° 2 continua o corte e desbaste da vegetacao;

* Os elementos n.os 3, 4 e 5 cortam e retiram para fora da faixa, para o lado
contrario ao da progresséao do incéndio, todos os combustiveis que vao sendo cortados;

 Estes trés elementos devem levar o corte e limpeza até ao solo, de forma a
provocar a descontinuidade de combustivel.
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FIGURA 101: Abertura de faixa de contencdo com material de sapador.

Se a equipe dispuser de rocadeiras, a combinagcao passa a ser a seguinte:

Foice Rocadeira McLeod McLeod McLeod

A manobra desenvolve-se de forma igual & do exemplo anterior, unicamente o

foice do elemento n.° 2 é substituido por uma rocadeira (fig. 102).

FIGURA 102: Abertura de faixa de contencdo com material de sapador e

rogadeira.
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5.6 UTILIZACAO DE MAQUINAS E TRATORES

5.6.1 TATICA

No caso de ser necessario executar grande volume de trabalho em tempo
minimo, o recurso a equipamentos mecanicos, como tratores com charruas ou com
grades de disco e maquinas com lamina, €, muitas vezes, a Unica solugdo para construir
faixas de contencéo para circunscrever um incéndio florestal.

Embora nem todos os incéndios florestais sejam susceptiveis da utilizacdo deste
tipo de equipamentos, considerando o relevo, a forma do terreno, a rede de caminhos ou
até a caracteristica da vegetacao, pode afirmar-se que esta técnica de combate indireto €
eficaz, particularmente em incéndios de maiores dimensoes.

O cuidado e a precisao no tracado da faixa de contencédo, o acompanhamento
deste trabalho com uma equipe de pessoal, bem como um operador experiente, sao
fatores importantes a ter em conta.

Na implantacdo de faixas de contencdo, se tal for possivel, estes veiculos
especiais devem trabalhar em parelha: um deles vai abrindo caminho, enquanto o outro
procede a operacgdes de limpeza.

Mesmo em combate direto, sempre que a altura das chamas é inferior a um
metro, uma maquina com lamina (fig. 103) pode atuar, empurrando a vegetacao de fora
para dentro da area ardida, sem amontoar e deixando o solo a vista. Depois da maquina
passar, as enxadas-ancinho complementam o trabalho, especialmente eliminando os
combustiveis finos mortos que possam ter ficado na faixa de seguranca.

Recorde-se que a velocidade de propagacéao depende do declive, da velocidade
do vento, do tipo de combustiveis, da temperatura e da umidade relativa do ar, bem como
da existéncia de focos secundarios. Entédo, ndo se esqueca de que tem de estar atento ao
comportamento do fogo, apesar destes trabalhos se realizarem a uma certa distancia do

incéndio.
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FIGURA 103: Maquina de rasto com lamina.

5.6.2 MANOBRA DA EQUIPE

O envolvimento da equipe a acompanhar o trabalho de um trator ou maquina
também implica uma escolha adequada das ferramentas, consoante o tipo de vegetacao
e o terreno.

Essencialmente, a equipe deve colaborar com o operador da maquina, abatendo
arvores de maiores dimensdes que ficam no caminho da faixa a abrir pela maquina. Os
troncos caidos no caminho da faixa rolam-se para fora para o lado contrario ao do
incéndio.

A manobra para a equipe que acompanha a maquina podera ser a seguinte:

* O chefe de equipe (n.° 1) segue a frente da maquina, garantindo que esta segue
0 percurso pré-determinado para a abertura da faixa;

» O elemento n.° 2 transporta a motosserra para proceder ao abate de arvores de
maiores dimensoes;

* Os dois elementos (n.°s 3 e 4) transportam as enxadas-ancinho, raspando e
retirando os combustiveis deixados pela maquina;

* Os elementos n.%s 2, 3 e 4, caso necessario, rolam os troncos do abate para fora
da faixa;

» O motorista (n.° 5) segue, no veiculo, atrds da maquina a uma distancia segura,
utilizando a faixa que se vai abrindo, para assegurar a protecao do trator e o transporte de
ferramentas.
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E importantissimo que se mantenha sempre uma boa e eficiente comunicagéo

entre o chefe de equipe e o operador da maquina.

5.7 COMBATE COM A UTILIZACAO DE AERONAVES

Os meios aéreos podem atuar de duas formas, distintas ou combinadas:

» Combate direto — Atuando diretamente sobre a frente de chamas;

» Combate indireto — Criando uma faixa de contencdo quimica (com retardantes),
em zona pré-definida, para limitar a progressao do incéndio.

A eficacia dos meios aéreos aumenta quando:

» Predomina o combustivel rasteiro (baixo);

* Diminui a velocidade do vento;

* O relevo € menos acentuado;

« E menor a distancia aos pontos de reabastecimento das aeronaves.

Os meios aéreos tém limitagcdes varias, nomeadamente:

* Em vales estreitos;

» Com velocidade do vento acima de 40 km/h;

* Quando ha demasiada turbuléncia no ar;

» De manhéa cedo ou ao fim da tarde (efeito do Sol na visdo);

* Na presenca de fumaca densa;

* Em floresta alta e densa (lancamentos demasiado altos).

Durante a noite ndo é possivel recorrer aos meios aéreos para combate a
incéndios florestais.

Note-se ainda que a turbuléncia proveniente das asas dos avides ou do rotor dos
helicopteros pode atingir o solo com intensidade suficiente para causar subitas e violentas
mudang¢as no comportamento do incéndio.

Os meios aéreos sdo um complemento da atuacdo dos meios terrestres, 0s quais,
apos os lancamentos das descargas, devem ter uma acao imediata e eficaz de combate
sobre o incéndio, aproveitando a diminuicdo das chamas e da temperatura para, entéo,

extinguir o incéndio.

5.7.1 TATICAS DE COMBATE AEREDO.
Aguele que responde comando do incidente deve colocar-se num ponto que lhe

torne facil a visualizacdo das aeronaves e do incéndio e que, por sua vez, seja facilmente
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referenciado pelas aeronaves. Ele deve dar a sua posicéo, claramente, relativamente ao
incéndio, enquanto de frente para a aeronave.

O referenciamento da posicdo pode ser completado, em caso de necessidade,
por indicacdo de pontos remarcaveis visiveis e identificaveis da aeronave (estrada, pico
rochoso, edificios, rios, equipamentos, dentre outros), ou por uma distancia e direcao
estimadas, como no esquema que se mostra na pagina seguinte.

a) Teécnica do Cddigo Horério
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FIGURA 104: Técnica do cédigo horario.

(1) A posicao determinante é a da aeronave e o seu sentido de deslocamento.

(2) Ap6és um primeiro contato via radio, o Comandante do incidente no solo, logo
que avista a aeronave anuncia: "a vista".

(3) Pode entdo situar-se relativamente a posicao e ao sentido de deslocamento da
aeronave.

(4) O guiamento efetua-se comunicando ao piloto: - " eu estou a suas..x..horas",
conforme mostra o esquema.

(5) O piloto dirige-se para a direcéo que |he foi indicada

Exemplos:

— no ponto A — eu estou as suas 2 horas

— no ponto B — eu estou as suas 8 horas

(6) Corrija a sua trajetéria e siga as minhas instrucoes:

— Faca 180 graus

— Volte a esquerda

— Pare a volta e siga em frente
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— Volte a direita ja; pare a volta

— Eu estou a sua frente

(7) Quando a aeronave sobrevoa o Comandante do Incidente (Cl), este anuncia "
A Vertical".

(8) Deve fornecer indicagBes suplementares consideradas Uteis: - presenca de
veiculos, pontos com caracteristicas particulares. (obstru¢des, progressdo mais perigosa

do incéndio, dentre outros).

57.1.1 DESIGNACAO DOS OBJETIVOS
Quando se pretende dar instrugbes as tripulagbes sobre os objetivos, é
necessario utilizar a mesma linguagem e as mesmas referéncias para coordenar as

acOes. O esquema que se segue ajuda a uniformizacéao:

Flanco Esquerdao (FE) Frente Esquerda

Crigem i
do Incéndio |

\
g%

- nitida ds a0 Acar % [=10=
. Sentidoda Propagacio Frenta

Flancao Direito [FO) Frente Direita

FIGURA 105: Designacao dos objetivos.

Se esta técnica ndo puder ser usada (grande incéndio), podem-se utilizar os
pontos cardeais para designar os lados, a metade da frente ou traseira, tendo em conta o
sentido da propagacéao.

Em caso de davida, e para evitar descargas perdidas, € vantajoso fazer proceder
a uma passagem sem descarga por cima do objetivo (passe em seco), utilizando a
técnica do codigo horéario ou do azimute/distancia relativamente a sua posi¢do ou a uma

referéncia perfeitamente identificavel.

5.7.1.2 DESCARGAS

A aplicacdo de produtos de extincdo sobre os incéndios usando meios aéreos
origina a influéncia de inimeros fatores, que a tornam exata e eficaz ou, pelo contrario,

completamente inutil. Devem conhecer-se os fatores que afetam as descargas, bem como
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as suas técnicas para melhor se compreenderem as dificuldades que se colocam as

tripulagdes bem como a melhor forma de |Ihes prestar apoio.

5.7.1.2.1 FATOERES QUE AFETAM AS DECARGAS

5.7.1.2.1.1 LIMITA(;OES DAS AERONAVES

Os principais fatores que influenciam a eficacia das aeronaves no combate aos
incéndios florestais sdo os seguintes:

a) Intensidade do Incéndio

Quando o aumento da intensidade do incéndio exige um aumento dos meios de
supressao, a eficacia dos meios aéreos bombardeiros, mantendo-se os mesmos, diminui
dado que a capacidade de penetracdo no incéndio dos produtos de extingdo diminui com
a intensidade daquele, sendo os meios aéreos ineficazes se ndo conseguir nenhum grau
de penetragcdo. Nesta situacdo é mais rentavel desmobilizar os meios aéreos e aguardar
melhores condicdes.

b) Razao de Progressao do incéndio

A eficacia dos meios aéreos é, geralmente, diminuida em incéndios que
progridem muito rapidamente, onde a razdo de progresséo excede a razdo de extingao
das linhas de fogo.

c) Disponibilidade de Pontos de Agua

Quanto mais proximos do incéndio estiverem 0s pontos de agua, mais eficazes os
meios aéreos podem ser. A quantidade de &gua lancada sobre um incéndio €
inversamente proporcional a distancia que as aeronaves tém de percorrer para se
abastecerem.

Especialmente para a operacdo, a indisponibilidade de locais de "scooping"
(abastecimento de &gua) constitui o fator mais critico para a sua operacao. Considerando
uma sé aeronave deste tipo, a sua eficacia € muito limitada quando a distancia do
incéndio ao local de "scooping" excede 20 kms.

d) Condi¢des Meteorologicas:

—Teto

Nuvens abaixo dos 300 metros de altura (1.000 pés) impedem a operacao dos
meios aéreos.

— Visibilidade

117/227



CBMMS10-MTBM-06.001

E requerida uma visibilidade horizontal minima de cerca de 5 kms. Visibilidades
inferiores sdo impeditivas da operacédo dos meios aéreos.

— Vento

Afeta negativamente a precisdo das descargas, a dispersdo dos produtos
lancados e a operagdo de "scooping”, especialmente quando s&o cruzados com a
trajetéria do véo.

e) Temperatura

O "desempenho” das aeronaves é afetado com altas temperaturas. O aumento de
temperatura implica uma diminuigéo de carga de produtos de extingéo.

f) Fumaca

A existéncia de fumaca na area dos incéndios dificulta o julgamento, pelos pilotos,
da altura das aeronaves acima do solo. A altura de descarga €, entdo, aumentada para
garantir que estdo acima dos obstaculos, tais como arvores altas. O aumento da altura de
descarga reduz a eficacia da descarga.

g) Tempo util de v6o das aeronaves no incidente

A quantidade de combustivel e o consumo limitam o tempo que uma aeronave
pode permanecer em combate. O consumo de combustivel de uma aeronave em
operacdo de combate a incéndios € significativamente mais elevado do que o consumo
normal, ndo sendo por isso possivel determinar com exatiddo o seu tempo util no
incidente.

h) Existéncia de Forcas no Terreno

A acdo dos meios aéreos ndo seguida da acao de forcas no terreno tera efeitos
muito limitados e mesmo inuteis. O efeito da agua sé dura enquanto durar o ciclo da
eficacia da agua. Uma rapida intervencao das forcas no terreno aumenta grandemente a

eficacia dos meios aéreos.

5.7.1.2.2 CONDICOES DE DESCARGA
Abrange nédo so6 as condi¢des sob as quais as descargas sao feitas, mas também
as condi¢des a que os produtos de extingdo sdo expostos durante a sua descida até ao
solo.
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a) Altura de Descarga

A altura acima do solo a que se faz o langamento dos produtos de extingdo tem
um efeito critico na estrutura e na forma da descarga, particularmente das pequenas
descargas.

Descargas baixas mantém uma enorme massa que atingird o objetivo a uma
velocidade alta de impacto. A erosdo, evaporacdo e dispersao do produto sé&o
minimizadas e proporcionam a maxima penetracdo na cobertura florestal. Descargas
baixas efetuadas por aeronaves pesadas induzem potenciais perigos para as pessoas e
eguipamentos no terreno. Por outro lado, voar baixo requer maior pericia dos pilotos, mas
aumenta a precisao da descarga.

Descargas altas atingirdo o solo com baixa velocidade embora possam cobrir uma
maior area com menor penetracdo. A precisdo decresce, porque ha maior dispersao da
carga e, por isso, maior efeito do vento, que aumenta a expansao. Também, em
descargas altas o ponto de acionamento da descarga pode estar substancialmente
defasado do objetivo, aumentando a possibilidade de erro.

A intensidade do incéndio dita a forma como se faz a descarga. Esta deve ser
feita a uma altura 6tima para proporcionar a penetracdo mais indicada. Descargas que
sao feitas muito baixas cobrem pequenas areas. Descargas altas cobrem largas areas,
mas serao ineficazes por falta de penetracéo dos produtos de extingao.

Grandes descargas sdo menos afetadas pela altura e algumas vezes as
descargas baixas ndo sao necessariamente as mais eficazes.

Os pilotos, para manterem a precisao, preferem fazer as descargas a alturas
constantes. No entanto, a determinacdo das alturas de lancamento deve ser feita em
coordenacao permanente com o comandante do incidente e as for¢cas no terreno.

Nota: Nas descargas baixas existe sempre uma projecdo de massas de ar
(depende da massa da aeronave) que provoca oxigenagdao do meio e um consequente
aumento de intensidade do incéndio.

— Balistica de uma Lancamento

Desaceleracdo segundo a trajetéria horizontal com otimizagdo do angulo de
penetragao.

— Angulo de Penetracdo

O angulo de penetracao influi sobre a homogeneidade da langamento.
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FIGURA 106: Balistica de uma lancamento.
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FIGURA 107: Angulo de penetracio

— Morfologia Tipica de uma Descarga

Se a aeronave descarga baixo, a cobertura florestal € atingida ao nivel da linha
AB onde a massa compacta atinge o alvo a uma velocidade horizontal elevada, com uma
energia cinética muito forte, 0 que provoca quebra de troncos e riscos graves para 0

pessoal.
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No caso de uma descarga mais alta que a anterior, a velocidade horizontal
decresce, o fendbmeno de derrube de arvores diminui e torna-se menos compacta. O
impacto € ao nivel da linha BC.

No caso de a descarga ser ainda mais alta, a formacdo da nuvem do produto de
extingdo lancado esta concluida, a velocidade horizontal € quase nula (existe somente o
efeito do vento) e o produto chega ao chdo sob a forma de precipitacdo a vertical. O
impacto € ao nivel da linha CD.

A descarga ideal € aquela em que o impacto se faz ao nivel da linha BC.
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FIGURA 108: Morfologias tipicas de uma descarga.

b) Direcéo e Intensidade do Vento

Pela sua instabilidade em direcdo e intensidade, o vento acelera a atomizacao
das gotas do liquido e aumenta a dispersdo da massa lancamento. Estes fendmenos
crescem com a intensidade do vento.
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Por outro lado, as variagdes do vento em diregéo e intensidade tornam aleatérias
as correcdes aplicadas para contrariar os efeitos do vento. Estes fenbmenos sao
frequentes nas zonas de montanha.

Vento nulo Vento cruzado Vento de frente Vento decauda
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FIGURA 109: Efeitos do vento no padréo de langamento.

c) Copado da Floresta

A intercepcdo das descargas que ocorre ao nivel da copa da vegetacdo pode
afetar fortemente o padréao das descargas.

O grau de afetacdo depende da densidade da copa, do tamanho da descarga e
da densidade do produto de extingdo. Pequenas descargas e de baixa densidade séo
muito mais afetadas do que grandes descargas e de alta densidade. Copas densas
impdem que as descargas sejam feitas a baixas altitudes, porque as descargas devem
ser compactas para poderem penetrar a vegetacdo. No entanto, ndo devem ser
excessivamente baixas para evitar a quebra das arvores.

A copa afeta também a trajetéria da descarga e a distancia percorrida por esta

apos atingir uma copa densa é fortemente reduzida.

d) Velocidade da Aeronave

Para uma dada aeronave e uma determinada carga, a dispersdo e a
concentracéo sao afetadas pelo aumento da velocidade da aeronave.

Maior velocidade faz aumentar o comprimento total da descarga, mas reduz a

area de penetracéao eficaz.
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Aumentandao aVelocidade da Aeronave Reduz e Encurta as Areasefect ivas
Alonga as Areas de Baixa Concentragio
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FIGURA 110: Efeitos da velocidade de lancamento no padrao da langcamento.

e) Natureza do Produto Lancado
Segundo a natureza dos componentes quimicos do produto misturado na agua, a
duracédo da eficacia € mais ou menos prolongada: de 0 a 1 horas para os Retardantes de

Curta Duracao e de 1 a 6 horas para os retardantes de Longa Duracédo (de acordo com as

definigbes internacionais).
A natureza da carga em termos de densidade e coesdo vai determinar o seu

comportamento apos o lancamento. Os Pilotos e os Cl devem ter uma noc¢éo aprofundada

destes fatores.
5.7.2 TECNICAS DE APLICACAO

5.7.21 COLOCACAO DAS DESCARGAS
A colocacao das descargas varia de acordo com as seguintes situagoes:

a) Ataque Direto na fase inicial do incéndio
Neste tipo de incéndios as descargas podem ser feitas de uma ou varias diregdes.

Normalmente, cada descarga cobre a totalidade ou, pelo menos, uma parte

significativa do incéndio.
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FIGURA 111: Ataque direto na fase inicial do incéndio .

b) Ataque Direto nas Linhas de Incéndio

Em descargas na cabeca do incéndio, a sua colocacado depende da intensidade
do incéndio. Em incéndios de alta intensidade as descargas devem ser feitas diretamente
nas chamas para reduzir a sua intensidade e prevenir, assim, a projecao do incéndio para
frente.

Em incéndios de mais baixa intensidade, a colocacdo deve ser feita, sempre que
possivel, para que metade cubra a parte ja ardida e a outra metade caia imediatamente a
frente da linha de fogo.

& ¢

FIGURA 112: Ataque direto.
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c) Ataque Indireto

Quando um incéndio cresce em intensidade, o volume de produto de extingéo
exigido pode rapidamente exceder a capacidade das aeronaves disponiveis. Em tais
casos, o tratamento dos combustiveis a frente das linhas de fogo pode constituir a Unica
opcao.

Subseqlentes ataques diretos, quando o incéndio entra na area tratada e diminui

de intensidade, podem entdo extinguir as chamas.

FIGURA 113: Ataque indireto.

Os fatores criticos que afetam a colocagdo das descargas em ataque indireto séo
0S seguintes:

— Rapidez de evaporacao da agua

A duragao do efeito retardante do produto aplicado, sob altas temperaturas e
baixa umidade, é curto e proporcional a densidade de produto aplicado. Assim, o produto
de extincdo deve ser aplicado proximo da linha de fogo para minimizar a evaporacao e
assim obter uma suficiente diminuicdo da intensidade do incéndio quando este entra na

area molhada.
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— Combustiveis
As descargas a frente do incéndio devem ser feitas nos combustiveis mais leves,
onde os produtos de extingdo terdo um efeito maximo na reducdo da intensidade do

incéndio.

5.7.2.2 TRAJETORIA DAS DESCARGAS

A trajetOria das descargas é o caminho seguido pelas descargas entre a aeronave
e 0 chdo. As descargas dirigem-se sempre para frente e para baixo, com eventuais
desvios laterais provocados pelo vento. O angulo com que a langamento atinge o solo
varia aproximadamente de 450 para descargas de alta densidade e baixa altitude, até 900
para descargas que atingem a sua velocidade terminal antes de chegarem ao solo. Para
descargas de alta concentracdo e densidade, a sua trajetéria pode ser alterada variando
as altitudes de langamento.

Alteracdes significativas na trajetoria ndo sdo possiveis com pequenas descargas
e de baixa densidade, uma vez que elas atingem a velocidade terminal muito
rapidamente. O produto das descargas somente cobre completamente a superficie
quando atinge o chdo com algum angulo de inclinagdo. Por isso, a altura de descarga nao
deve ser tao alta que os produtos lancados atinjam o solo depois de terem atingido a sua

velocidade terminal.

5.7.2.2 TURBULENCIA INDUZIDA PELAS AERONAVES

A turbuléncia induzida pelas aeronaves, especialmente pelas aeronaves pesadas,
pode afetar negativamente o comportamento do incéndio ou atirar cinzas para fora do seu
perimetro. Quanto mais pesada € a aeronave e mais baixo e lento é o v6o, mais forte sera
a turbuléncia provocada.

As medidas preventivas que podem ser tomadas para minimizar o efeito desta
turbuléncia no comportamento do incéndio sao:

a) Evitar voos baixos sobre os incéndios.

b) Quando em ataque direto com descargas em sentido cruzado com o vento, a
primeira descarga deve ser feita na cabeca do incéndio, minimizando-se, assim, a

exposicao das chamas e cinzas ao efeito da turbuléncia.
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5.7.3 PRECISAO DAS DESCARGAS
Todos os intervenientes no combate aos incéndios, nomeadamente os Pilotos, 0s
COS e os Coordenadores Aéreos, devem ter a nocdo de que existem iniUmeros fatores
que contribuem para que as descargas nao atinjam o alvo. As descargas podem ser
completa ou parcialmente ineficazes se nao forem colocadas no lugar certo no momento
certo. A probabilidade de o piloto comandante atingir o alvo e afetada pelos seguintes

fatores:

5.7.3.1 CERTEZA NA LOCALIZA(;AO DO OBJETIVO
O objetivo tem de ser apropriadamente descrito ao piloto e a sua localizagc&o
referenciada com precisdo. Especialmente em ataques a incéndios nascentes, este fator
torna-se extremamente importante quando na mesma area existem varios focos de

incéndio.

5.7.3.2 VISIBILIDADE DO OBJETIVO

A precisdo da descarga é significativamente aumentada quando o objetivo ou 0
ponto a atingir € visivel para o piloto no momento de acionar o lancamento. Atingir o alvo
€ mais dificil gquando o ponto a atingir se esconde debaixo da aeronave antes de acionar o
lancamento.

Também se torna mais facil para o piloto se este conseguir ter o0 objetivo sempre
a vista durante o circuito de descarga. Ainda, a precisdo pode também ser reduzida se a
final para o langamento for feita com o Sol a uma altura critica, diminuindo a visibilidade

do piloto comandante.

5.7.3.3 ALTURA DA DESCARGA
Geralmente a maxima precisdo é obtida quando as descargas sao feitas a uma
altura de seguranca. A altura da descarga depende de varios fatores.
Nota: Em condi¢cdes normais os valores de referéncia sédo: cerca de 50 pés (15
metros) para aeronaves rapidas e cerca de 100/150 pés (30/45 metros) para aeronaves

pesadas.
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5.7.34 TAMANHO DA DESCARGA
Quanto maior for a quantidade de produto de extingdo lancado, maior sera a
precisdo. Assim, a precisdo € mais facilmente conseguida com aeronaves pesadas do

gue com aeronaves ligeiras.

5.7.3.5 VELOCIDADE E DIREQAO DO VENTO

A velocidade e direcao do vento afetam fortemente a precisdo da descarga, sendo
a maior precisdo conseguida com o vento nulo. No entanto, o vento nulo pode constituir
um fator extremamente negativo para a opera¢do dos meios aéreos, na medida em que a
fumaca fica pairando sobre o incéndio e as linhas de fogo néo ficam visiveis.

O efeito do vento na precisdo das descargas € mais adverso nas descargas
efetuadas com vento cruzado.

A severa reducdo na precisdo com vento cruzado resulta da combinagé&o de trés
efeitos:

a) Correcdo ao vento, isto €, voar a aeronave com um angulo relativamente a

linha de lancamento.

Vento

)

[ <y Visig

= dos pilatos
Ohjetivo

FIGURA 114: O bombardeio voa com um angulo relativamente ao caminho para a

largada, de forma a corrigir o efeito de vento.

b) Deriva provocada pelo vento na nuvem da descarga, 0 que requer uma

correcdo no perfil de voo da aeronave.
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FIGURA 115: E necesséria uma correcdo lateral para compensar a direcdo do

T

e

vento.

c) Trajetoria das descargas, que pode ser encurtada ou alongada conforme sejam
feitas contra ou a favor do vento. Também aqui o piloto tem de introduzir corre¢cdes ao

momento de acionamento do langcamento, em funcéo da direcdo do vento.

1 2 3
D, Bt o
e =

FIGURA 116: Efeito do vento a posicéo de acionamento do lancamento. 1)
Acionamento para lancamento com vento de cauda é mais afastado do objetivo. 2) Ponto
de acionamento do langamento com vento nulo. 3) Acionamento para langamento com

vento de frente é mais proximo do objetivo.
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5.7.3.6 AVALIAGAO APOS A DESCARGA
O Comandante do Incidente deve avaliar cada descarga e informar o piloto dos
resultados. Um maior grau de precisdo sera obtido em subseqlientes lancamentos
guando uma correta avaliacdo € dada, permitindo ao piloto a introducéo das necessarias

corregoes.

5.8 O CONTRA FOGO

O contra fogo € um fogo que se ateia, contra 0 vento, a partir de uma faixa de
contencdo, na dire¢do contraria a da progressao do incéndio (fig. 117).

O choque das duas linhas de chamas deve ocorrer a suficiente distancia, de
modo a que impeca as chamas de incendiar os combustiveis situados para la da faixa de

contencao.

+
=

FIGURA 117: Contra fogo

O objetivo do contra fogo é a formacao de uma area tampao de terreno queimado
com largura suficiente para néo ser ultrapassada pela progresséo das chamas.

O contra fogo é utilizado para circunscrever e dominar um incéndio. E uma
situacdo arriscada que nao deve ser adotada pela equipe isoladamente.

A montagem de um contra fogo exige competéncia, experiéncia e equipes com

grande profissionalismo.
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Tal como na primeira intervencdo, se € possivel definir numa palavra o seu

conceito, entdo sera: seguranga, seguranca , SEGURANCA.

5.8.1 TATICA

O contra fogo necessita sempre de uma faixa de contengcédo, que pode ser
construida na altura ou aproveitando uma estrada, caminho ou barreira natural existente.
A partir desta faixa, cuja largura devera ser o dobro da altura dos combustiveis proximos,
€ entdo ateado um contra fogo na margem da faixa de contencéo voltada para a frente do
incéndio.

A extenséo deste contra fogo deve ser suficiente, de modo a impedir que a frente
do incéndio o ultrapasse pelos flancos. A distancia da faixa de contencédo a frente do
incéndio, bem como o comprimento do contra fogo, dependem do comportamento do
incéndio e das condicdes ambientais. Essa distancia pode variar entre centenas de
metros e alguns quilébmetros.

A existéncia da faixa de contencdo ndo é sO por si suficiente, devendo ser
defendida pelas equipes preparadas para acorrer de imediato a qualquer foco secundario
que passe a faixa de contencdo. Estes elementos sdo responséaveis pela vigilancia de
todo o contra fogo, bem como pelo rescaldo final.

Esta manobra deve, sempre que as condi¢cdes topograficas o permitam, ser
antecedida da colocacdo estratégica de veiculos, com o objetivo de acompanharem a
progressdo do contra fogo, garantindo a sua eficacia e eliminando, de imediato, os focos
secundarios que, eventualmente, surjam.

A extensdo onde se ira atear o contra fogo € proporcional a utilizacdo, em
simultaneo, de uma ou mais equipes e respectivos veiculos.

Deve ter-se sempre presente que os contra fogos podem falhar, principalmente
por que:

 Saltam materiais incandescentes para la da faixa de contencao;

* A separacao horizontal dos combustiveis nao foi a correta;

 Se trabalhou devagar ou calculou mal a velocidade de propagacéo, acabando o
incéndio por chegar a faixa de contencdo sem esta estar concluida;

* A linha de contra fogo ndo estava completamente ateada.
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A causa das duas primeiras situacées apresentadas deve-se ao fato de se
avancar mais depressa com a linha de fogo do que a capacidade da equipe em proceder
ao rescaldo e vigilancia.

N&o se esqueca de que a linha de chamas do contra fogo, quando esta perto do
incéndio, é «aspirada» para as correntes de conveccdo, aumentando a velocidade de

propagacéao da linha de chamas do contra fogo.

5.8.1.1 NORMAS OBRIGATORIAS NA MONTAGEM DO CONTRA
FOGO

» A decisdo e responsabilidade do contra fogo é sempre do comandante de
operacdes no local;

* Todo o pessoal tem de estar ao corrente da decisdo tomada;

* Entre o incéndio e a faixa de contengédo ndo podem estar pessoas;

* Reunir todas as equipes que vao efetuar o contra fogo no local do seu inicio;

* Colocar vigias que detectem e extingam, de imediato, qualquer foco secundario
que possa ocorrer;

* Nao adiantar a linha de fogo mais do que aquilo que a equipe pode vigiar e
deixar segura depois do rescaldo;

» Ter sempre a certeza onde vai ligar a faixa com a area queimada.

5.8.1.2 MANOBRA DO CONTRA FOGO

Esta manobra deve ser efetuada, no minimo, por duas equipes e pode ser feita de
duas formas:

» Com apoio de veiculo com agua;

» Sem apoio de veiculos.

No primeiro caso, o mais graduado dos chefes de equipe transporta o pinga fogo,
criando, a partir da faixa de contencao, uma linha de fogo, progredindo na faixa a medida
gue a equipe vai vigiando e rescaldando. Os restantes elementos executam a manobra tal
como se tratasse de um ataque direto com apoio de veiculo.

Quando se tem o apoio de veiculo com agua, ndo esquecer que a agua nao dura
sempre. Deve ter-se sempre em mente qual € o local mais proximo para o abastecimento

dos veiculos e quanto tempo vao demorar a abastecer.
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No segundo caso, contra fogo sem apoio de veiculos, a sequéncia de
equipamentos a utilizar € a seguinte:
N° 1-A N° 1-B ‘ N° 2-A N° 3-A N° 4-A N° 5-A

McLeod Bomba costal Abafador Bomba costal Abafador

N° 2-B N° 3-B N° 2-B N° 3-B

Pinga fogo

Bomba costal Bomba costal

A manobra (fig. 118), nesta situacao, é iniciada pelo mais graduado dos chefes de
equipe que, com o pinga fogo, inicia a linha de fogo.

A seguir, o outro chefe de equipe utiliza o0 McLeod para remover, empurrar ou
cortar vegetacdo, se necessario. Pode também utilizar a sua ferramenta para amontoar
terra. Os dois primeiros elementos munidos de extintores dorsais, em conjunto com 0sS
elementos com abafador, vao vigiando e eliminando qualquer foco que possa surgir.
Finalmente, para consolidar toda a extingdo, os outros dois elementos, com a bomba

costal, rescaldam e os elementos com pa abafam com terra os ultimos focos que restam.

— =

FIGURA 118: Manobra do contrafogo.
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5.9 RESCALDO

5.9.1 IMPORTANCIA DO RESCALDO

A fase de rescaldo constitui uma parte integrante do combate ao incéndio, sendo
uma das mais importantes.

O rescaldo destina-se a assegurar que se eliminou toda a combustdo na area
ardida ou que, pelo menos, o material ainda em combustéo esta devidamente isolado e
circunscrito de forma a nao constituir perigo.

Devem ter-se em conta 0s seguintes pontos:

* Um incéndio extinto nas horas frias da noite e madrugada pode reacender-se
com o calor do dia;

» O vento pode, também, facilitar a reiginicao;

* O rescaldo é uma operacao delicada e de grande responsabilidade;

* Um bom rescaldo, que ofereca garantias de seguranga, tem forcosamente que
eliminar qualquer possibilidade de reiginicdo do incéndio;

» Uma reiginicdo € sempre mais perigosa do que o incéndio inicial, visto que os
combustiveis nas proximidades ja se encontram secos, sem umidade e predispostos
gueimando com facilidade.

Uma equipe com profissionalismo s6 da por concluido o rescaldo apos ter a
certeza que ndo havera reiginicdo. Esta tarefa podera demorar horas, dias ou semanas,
na certeza, porém, de que qualquer reiginicdo é da responsabilidade da equipe escalada
para o efeito. E j& sabemos que os reiginicdo, por norma, sdo mais graves do que o foco
de incéndio inicial.

Alids, a equipe escalada para o rescaldo tera de ter um alto grau de
profissionalismo e responsabilizar-se por esta fase do combate, tdo importante como a

extingdo do incéndio.

5.9.2 TATICA
O rescaldo nos incéndios florestais engloba trés fases:
* Eliminagéo de focos em atividade dentro da area ardida; « Construgdo de uma
faixa de seguranca;

» Encharcamento com agua.
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A faixa de seguranca deve envolver todo o perimetro do incéndio para garantir
uma maior seguranca na operacdo de rescaldo e deve ser encharcada. Nos incéndios
maiores, deve ser construida onde for possivel e necessario, eventualmente com recurso
a maquinas (fig. 119).

Todos os focos de combustdo devem ser eliminados, em especial os que se

encontram proximo da faixa de seguranca.

FIGURA 119: Faixa de seguranca.

E importante proceder, sempre que possivel, o encharcamento da faixa de
seguranca, para garantir a impossibilidade do incéndio passar para a zona que
pretendemos proteger.

Os extintores dorsais regulados para o chuveiro (dgua pulverizada) tém um bom
rendimento e aproveitamento eficiente da agua.

Obviamente que nas situacdes de acesso facil aos veiculos, o encharcamento

encontra-se facilitado.

5.9.3 MANOBRA DA EQUIPE DE RESCALDO
m Faixa de seguranca
A manobra de abertura da faixa de seguranca € idéntica & manobra do combate
indireto com material sapador, embora neste caso a largura da faixa n&do seja,

necessariamente, tdo grande.
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A sequéncia e o tipo de ferramentas a utilizar estdo também de acordo com o tipo
de vegetacdo existente, na medida em que para cada situagcdo pode existir uma melhor
combinacéo de ferramentas.

Os materiais provenientes da construcdo da faixa sao retirados para a zona que
nao ardeu. As cinzas, terra ou manta morta sao espalhadas para dentro da area
queimada. Dé especial atencdo as zonas de acumulagdo de terra vegetal, raizes e
troncos apodrecidos e encostas em que materiais incandescentes podem rolar para la da

faixa de seguranca. Abrir valas, se necessario.

m Encharcamento com agua

Existem, também, duas situacdes:

» Com apoio de veiculo com agua;

» Sem apoio de veiculo.

No primeiro caso, a manobra de encharcamento € feita tal como foi descrita
anteriormente para o combate direto com apoio de veiculo. No entanto, torna-se muitas
vezes necessario utilizar material sapador.

Na existéncia de «manta-morta» ou quando existem duvidas de que o rescaldo
com agua nao oferece garantias de eficacia, deve proceder-se a abertura da faixa de
seguranca, remexer e encharcar todos os combustiveis junto ao solo, onde possa ainda
haver combustdo. Quando esta situacdo se verificar, a equipe executa a manobra da
seguinte forma:

* O chefe da equipe (n.° 1) supervisiona o trabalho;

* O elemento do esguicho (n.° 2) regula o jato de forma a penetrar mais ou menos
na manta-morta,;

* O elemento n.° 3 auxilia 0 n.° 2 remexendo com a enxada ancinho alguns
combustiveis, para que a 4gua os encharque completamente, permitindo a total extin¢éo;

* Os restantes elementos auxiliam na deslocacéo da linha de mangueiras.

ApOs esta operacdo e logo que necessario, toda a equipe munida com material
sapador executa uma faixa de seguranca estreita em todo o perimetro do incéndio. Essa
faixa sera molhada para garantir a impossibilidade de qualquer foco poder passar para a

zona verde (fig. 120).
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FIGURA 120: Manobra de abertura da faixa de seguranca.
Quando nao € possivel atuar com um veiculo, a equipe utiliza material sapador e
extintores dorsais. Um exemplo da sequéncia de equipamentos sera a seguinte:

Bomba costal McLeod Pa McLeod Bomba costal

A manobra desenvolve-se da seguinte forma:

* O elemento n.° 2, com o bomba costal, inicia o rescaldo, molhando e abafando
pequenos focos ainda ativos;

* Os elementos n.°s 3, 4 e 5 removem, raspam e cortam alguma vegetacao,
permitindo um melhor encharcamento. Se necessario, com a pa, € arremessada terra
para abafar focos em combust&o;

* O chefe de equipe (n.° 1) segue atras com o 2.° bomba costal e termina a
extingdo, molhando e encharcando todos os pontos «quentes» assinalados pelo fumaca.

Se a equipe ndo tiver extintores dorsais, estes podem ser substituidos por

enxadas-ancinhos ou enxaddes, conforme a vegetagao e caracteristicas do terreno.

5.9.4 ELIMINACAO DE FOCOS EM ATIVIDADE DENTRO DA AREA
QUEIMADA
Para eliminar os focos existentes na borda interior da faixa (fig. 121) deve-se:
* Cobri-los com terra;
» Desenterrar, espalhar e extinguir materiais em combustao, como cepos, raizes e

manta morta,
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* Aplicar 4gua com espumifero em tocos e buracos em combustédo provenientes
dos focos subterraneos, especialmente aqueles que ficam junto das faixas de seguranca;

* Derrubar troncos em combustéo;

» Cobrir com terra uns e outros.

FIGURA 121: Eliminacéo de focos em atividade.
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CAPITULO VI
EMPREGO DE PESSOAL EM INCENDIOS FLORESTAIS.

O Servico de Combate a Incéndio Florestal para dar atendimento a missado que
Ihe cabe, € tecnicamente organizado em:
GUARNICOES DE INCENDIOS FLORESTAIS (GCIF)
SOCORRO DE INCENDIOS FLORESTAIS
PRONTIDAO DE INCENDIOS FLORESTAIS

Com a adocéo da ferramenta Sistema de Comando de Incidentes (SCI), devemos

nos lembrar dos principios que devem ser observados quando designarmos efetivo para

acOes de combate a incéndios florestais, entre eles o alcance de controle.
Conceituaremos abaixo o Sistema de Comando de incidentes, 0s seus principios,

as suas funcdes, as principais instalagdes e a forma como s&o categorizados 0s recursos

a serem utilizados no incidente.

6.1 SISTEMA DE COMANDO DE INCIDENTES

v Sistema: Combinacdo de partes coordenadas para um mesmo
resultado, com a finalidade de formar um conjunto, com ordenamento de elementos
interdependentes relacionados entre si e com seu entorno.

v Comando: Acéo e efeito de impulsionar, designar, orientar e conduzir
0S recursos.

v" Incidente: Evento de causa natural ou provocado por acdo humana
que requer a intervengédo de equipes dos servicos de emergéncia para proteger
vidas, bens e ambiente.

“O Sistema de Comando de Incidentes é uma ferramenta de gerenciamento de
incidentes padronizada, para todos os tipos de sinistros, que permite a seu usuario adotar
uma estrutura organizacional integrada para suprir as complexidades e demandas de
incidentes Unicos ou multiplos, independente das barreiras jurisdicionais.” Existem outras
classificacbes de Sistemas correlatos ao SCI, que traduzem a esséncia da doutrina
preconizada pelos Organismos de respostas aos desastres do Governo dos Estados
Unidos da América.
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6.1.1 PRINCIPIOS DO SCI
Considerando as particularidades dos érgéos envolvidos em um incidente, o SCI
adota 09 (nove) principios que permitem assegurar o deslanche rapido, coordenado e
efetivo dos recursos, minimizando a alteracdo das politicas e dos procedimentos
operacionais proprios das instituicbes envolvidas. Séo eles:
v' terminologia comum;
alcance de controle;
organizacdo modular;
comunicacgoes integradas;
plano de acéo no incidente;
cadeia de comando;
comando unificado;

instalacOes padronizadas;

AN NN VT U N NN

manejo integral dos recursos.

6.1.1.1 TERMINOLOGIA COMUM
Durante a resposta ao incidente, ndo podemos nos dar ao luxo de tentar aprender
novos termos, por isso, se nao temos uma linguagem Unica, a confusdo se instala.
Adotam-se, portanto, nomes comuns para 0s recursos e as instalagdes, funcdes e niveis
do Sistema

Organizacional, padronizando-se a terminologia.

6.1.1.2 ALCANCE DE CONTROLE
Para que nao haja perda de controle, nas acdes operacionais, cada profissional
envolvido no incidente ndo pode se reportar a um nimero muito grande de pessoas.
Sendo assim, o SCI considera que o numero de individuos que uma pessoa pode ter sob
sua supervisdo com efetividade é no maximo 7, sendo que o 6timo é cinco. Para que o
alcance de controle seja sempre mantido, a medida que os recursos forem chegando,

torna-se necessaria a expansao da estrutura do SCI.
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* O alcance de controle é um principio basico do SCI.
FIGURA 122: Alcance de controle ideal

6.1.1.3 ORGANIZACAO MODULAR

A organizacdo modular do SCI esta baseada no tipo, magnitude e complexidade
do incidente, sendo que a sua expansao ocorre de baixo para cima, a medida que os
recursos sao designados na cena, e estabelecidos de cima para baixo de acordo com as
necessidades determinadas pelo comandante do Incidente. Esse principio permite que as
posicoes de trabalho possam somar-se (expanséo) ou serem retiradas (contragdo) com
facilidade. O Organograma a seguir representa uma estrutura em que o Comandante do
Incidente ainda nao delegou a maioria das possiveis fun¢des do SCI, e a quantidade de
recursos existentes ainda € minima. Parte-se da premissa de que a primeira pessoa que
chega a cena com capacidade operacional deve assumir inicialmente o Comando do
Incidente e todas as fun¢des até que as delegue.

Comandante do
Incidente

[ GRUPO ]

—[ FORCA TAREFA
—[ EQUIPE DE INT.

_[ RECURSO UNICO |

FIGURA 123: Organizacao modular.
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6.1.1.4 COMUNICAQC)ES INTEGRADAS

Na estrutura do SCI, as comunicagfes sdo estabelecidas em um Unico plano, no
qual é utilizada a mesma terminologia, os canais e frequéncias sdo comuns ou
interconectados e as redes de comunicacao sao estabelecidas dependendo do tamanho e
complexidade do incidente.

E indispensavel que o SCI processe um Plano de Comunica¢bes que devera
prever uma série de condicbes operacionais, administrativas e outras que forem
necessarias, como: quem falara com quem, como, quando, por meio de que, etc. O plano
também deve prever o estabelecimento de diferentes redes de comunicag¢do para evitar
um congestionamento de transmissdes, que findam por atrapalhar o bom
desenvolvimento da resposta ao incidente. Entendendo-se que as redes de comunicacao
sdo estabelecidas dependendo do tamanho e complexidade do evento ou incidente.
Desta feita, recomenda-se que se estabeleca as seguintes redes:

v Rede de Comando

Nessa rede, estardo integradas as funcdes preponderantes do SCI, que sdo o
Comando, o Staff de Comando (Seguranca, Informacdo Publica, Ligacdo), e Staff Geral
(Operagbes, Logistica, Planejamento e Administracdo e Finangas). Dela partem o0s
comandos para a execucdo na cena de tarefas especificas que objetivam a resolucdo do
incidente.

v Rede Tatica

Aqui serdo montadas tantas redes téticas quantas forem necessérias, de modo
que permita uma conversacao entre um mesmo setor ou sec¢ao, ou entre outros setores
ou secdes desde que seja necessaria tal interface.

v" Rede Administrativa

Em situagbes complexas o fluxo de comunicacées de ordem administrativa
podera ser tdo intenso que atrapalhara a comunicacéo operacional. Logo, isto € nocivo ao
sucesso da operagcdo. Assim, com 0 objetivo de viabilizar um bom andamento das
atividades administrativas, sugere-se o estabelecimento da rede para tratar de assuntos
desta natureza, incluindo-se as de carater logistico.

v Rede Terra-Ar

Estabelecida para o controle de trafego aéreo, normalmente a rede terra-ar €

operada por um profissional especializado com conhecimento das normas de seguranca e

trafego aéreo.
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v Rede Ar-Ar
Estabelecida para a comunicacao entre as aeronaves participantes da operacao
devidamente integradas no SCI, visando a seguranca e articulacdo dos equipamentos e
pessoal envolvidos.
v Rede de Suporte Médico
Na situacdo especifica de cenarios em que existem multiplas vitimas, podera ser
estabelecida uma rede de comunicacao especifica para interligar o SCI, ou Comando com
os hospitais de referéncia, com vistas a organizar a remocgao, transporte e transferéncia
de vitimas para as unidades hospitalares mais disponiveis.
v Rede Estratégica
Podera ser ainda necessario o estabelecimento de um Centro de Operacdes de
Emergéncia (COE), Gabinete de Crise, ou qualquer outra denominacdo (Terminologia
Comum) que abrigara as mais altas autoridades governamentais, em incidentes de
grande magnitude, as quais inclusive, poderdo estar tomando decisdes de fundamental
importancia. Desse modo, existira uma necessidade de fluxo de informacdes entre o
Comandante do Incidente e tal local, sendo recomendavel o estabelecimento da rede
estratégica, devendo esta ser segura, confiavel e privativa.

6.1.1.5 PLANO DE ACAO NO INCIDENTE (PAI)

E um planejamento operacional especifico para a resposta a um incidente. Estes
planos sédo elaborados no momento da resposta e consolidados em um s6. A grande
maioria dos incidentes ndo necessita de um PAI escrito, mas sim mental, uma vez que,
para o periodo inicial (fase reativa), ou seja, as primeiras 4 (quatro) horas do incidente, ele
nao se faz necessario, e se estrutura nos seguintes tépicos: objetivos, estratégias,
organizacao e recursos requeridos.

O PAI deve corresponder a cada periodo operacional. Normalmente os primeiros
periodos operacionais de qualquer incidente ndo séo superiores ha 24 horas, e a partir do
momento em que as acgbes tornam-se rotineiras os periodos operacionais podem ser
prolongados, podendo durar até uma semana. Para a implementacdo do PAIl, é
importante realizar um briefing com a equipe de trabalho e repassar o0s objetivos,

estratégias, taticas e recursos requeridos.
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O Plano de Acgéo do Incidente escrito caracteriza a fase proativa de resposta ao
incidente.
Consideracdes importantes para definicdo dos objeti VOS:
. Inicialmente o Comandante do Incidente estabelece os objetivos.
. Os objetivos tornam-se a base para todas as atividades do incidente.
. Os objetivos devem ser atingiveis, mensuraveis e flexiveis.
. Todo trabalho deve ser conduzido com base no resultado desejado.
. ApoOs definidos o0s objetivos, as estratégias e taticas sao
implementadas e trabalhadas pelo Staff.
Consideracdes importantes para definicdo das estrat  égias:
. A estratégia nada mais € do que como chegar ao resultado esperado.
. Séo determinadas pelo Chefe da Secéo de Operacoes.
. Considere estratégias alternativas baseadas em considera¢cfes das
prioridades e limitagcdes.
. Considere sempre a possibilidade: “e se...”.
Consideracdes importantes para estabelecer as tatic  as:
. S&o estabelecidas pelo Chefe da Secao de Operacdes com o suporte
da Secao de Planejamento.
. Quem, O qué, Onde e Quando
Matriz de Andlise de Trabalho
A Matriz de Anadlise de Trabalho serve de apoio e facilita o estabelecimento dos
objetivos, das estratégias e das téticas para a elaboracéo do PAI. Ela € confeccionada em
conjunto pelos chefes das Secbes de Operacdes e Planejamento, sendo afixada em local
visivel, normalmente no Posto de Comando, uma vez que sera o foco permanente da

operacdao, pois ali estardo estabelecidos objetivos, estratégias e taticas.

OBJETIVO DA ESTRATEGIA TATICAS
OPERACAO OPERCIONAL Como? Quem, O qué, Onde,
Quando?

TABELA 3: Modelo de Matriz de Analise de Trabalho.

144/227



CBMMS10-MTBM-06.001

6.1.1.6 CADEIA DE COMANDO
No SCI, cada pessoa responde e informa somente a uma pessoa designada,
(Comandante do Incidente, Oficial, Chefe, Encarregado, Coordenador, Lider, Supervisor),

proporcionando o cumprimento das ordens.

6.1.1.7 COMANDO UNIFICADO

O Comando Unificado aplica-se quando varias instituicdes com competéncia
técnica e jurisdicional promovem acordos conjuntos para gerenciar um incidente em que
cada instituicdo conserva sua autoridade, responsabilidade e obrigacdo de prestar contas.
No comando unificado, as instituicbes contribuem no processo para:

. Planejar de forma conjunta as atividades;

. Determinar os objetivos para o periodo operacional;

. Conduzir as operagdes de forma integrada;

. Otimizar o0 uso dos recursos;

. Designar as funcdes do pessoal sob um sé plano de acédo do
incidente.

Embora as decisdes sejam tomadas em conjunto, deve haver UM UNICO
COMANDANTE. Serd da instituicdo de maior pertinéncia ou competéncia legal no
incidente. Caracteristicas principais do Comando Unificado:

. Instalagbes compartilhadas;
. Um posto de comando do incidente;
. Operagbes, Planejamento, Logistica e Administracdo e Financas
Compartilhadas;
. Um processo coordenado para requisitar recursos;
. Um so processo de planejamento e Plano de Acéo do Incidente (PAI).
6.1.1.8 INSTALACOES PADRONIZADAS

No SCI, as instalagbes devem possuir localizacdo precisa, denomina¢cdo comum e
estar bem sinalizadas e em locais seguros. Algumas das instalacdes que sao
estabelecidas em um incidente sdo: Posto de Comando do Incidente, Base, Area de

Espera, Area de Concentracéo de Vitimas, Heliponto etc.
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6.1.1.9 MANEJO INTEGRAL DOS RECURSOS
Este principio garante a otimizag&o, controle e contabilidade dos recursos, reduz
a disperséo no fluxo das comunicacgdes, diminui as intromissdes e garante a seguranca do
pessoal. E importante ficar claro que cada recurso utlizado no incidente,
independentemente da instituicdo a que pertenca, passa a fazer parte do sistema, ficando
sob a responsabilidade do comandante do incidente.

6.1.2 FUNCOES DO SCI
No SCIl, o Comandante do Incidente € quem assume inicialmente todas as
funcdes e vai delegando-as e desenvolvendo gradualmente uma estrutura modular, sem
perder seu alcance de controle.
As funcbes sado: Comando, Seguranca, Informacdo Publica, Ligacéao,

Planejamento, Operacdes, Logistica e Administracdo/Financas.

6.1.3 INSTALACOES

Uma parte importante da organizacao do espaco fisico em uma situagao critica
a implantacdo de determinadas instalacdes, padronizadas pelo SCI. O termo instalacao
ndo significa uma edificacdo ou constru¢gdo. Em muitos casos, o proprio posto de
comando sera apenas um local no terreno, identificado por uma placa ou mesmo um
ponto de referéncia.

Sendo assim, instalacdes sdo espacos fisicos ou estruturas fixas ou mdveis,
designadas pelo Comandante do Incidente (Cl) para cumprir uma funcdo especifica no
SCIl. Ao estabelecer as instalacbes em um incidente, devem ser considerados o0s
seguintes fatores:

. Necessidades prioritarias;

. Tempo que cada instalacao estara em operagao;

. Custo do estabelecimento e operacéo da instalacao;

. Elementos ambientais que podem afetar as instalacgoes;

. Condicdes de pessoal para garantir seu funcionamento.

6.1.3.1 PRINCIPAIS INSTALAQOES
Séo trés as instalacbes comuns que o Comandante do Incidente (Cl) pode

estabelecer em um incidente. Sao elas:

146/227



CBMMS10-MTBM-06.001

. Posto de Comando (PC);
«  Areas de Espera (E);

. Area de concentracéo de vitimas (ACV).

6.1.3.1.1 POSTO DE COMANDO (PC)

Posto de Comando é o lugar a partir do qual se exercem as funcfes de comando,
devendo ser instalado em todas as operacdes que utiliza o SCI, independentemente do
tamanho e da complexidade da situacdo. No entanto, suas caracteristicas terdo relacao
direta com o tamanho e a complexidade do evento. S6 havera um PC para cada cena, e
este deverd ter a seguinte sinalizacdo: um retangulo de fundo alaranjado com as letras

“PC” em preto nas medidas de 90 x 110 cm.

FIGURA 124: Posto de Comando estabelecido em viatura AR.

6.1.3.1.2 CONDICOES PARA ESTABELECER UM PC

. Local seguro (fora da zona de risco) e longe do ruido e da confuséo
gue geralmente acompanha um incidente;

. Possibilidade de (mantendo a condi¢ao anterior) uma visao integral da
cena do incidente;

. Possibilidades de expanséao, caso o incidente o requeira,

. Capacidade para prover vigilancia (seguranca) e para controlar o
acesso quando seja necessario;

. Informacéo de sua ativagéo e localizagao assim que for estabelecido;

. Sinalizagdo, de modo a ser identificado por todas as pessoas que
estejam envolvidas na resposta ao incidente;
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. Disponibilidade de comunicacéao.

. No PC, instalam-se o Comando do Incidente, os Oficiais do

. Staff de Comando e os Chefes de Secéao.

. Ao escolher inicialmente a localizacdo do PC, devem-se considerar as
caracteristicas do incidente, sua provavel duracdo, se esta em crescimento ou
diminuicdo e se o local é suficientemente amplo e seguro. Em incidentes de longa
duracdo, é desejavel procurar uma instalagdo com boa ventilagdo, bem iluminada e
adequadamente protegida.

. Alguns incidentes precisardo de instalacdes amplas, especialmente
aqueles que:

. Necessitam reunir diversas instituicdes sob um Comando Unificado;

. Tém longa duracéo;

. Requerem o uso do Staff de Comando e representantes das

instituicoes.

6.1.3.1.3 AREA DE ESPERA (E)

A Area de Espera é um local, delimitado e identificado, para se dirigirem os
recursos operacionais que se integrarem ao SCI, onde ocorre a recepcao (check in) e 0
cadastramento dos recursos. Caso 0S recursos nao sejam necessarios imediatamente,
eles permanecem em condi¢cdes de pronto emprego, aguardando o seu acionamento. No
comeco da operacao, pode ocorrer a designacao direta dos recursos, sem passar pela
Area de Espera, sendo necessario fazer o check-in pelo radio.

A medida que um incidente cresce, requer recursos adicionais. Para evitar os
problemas que poderiam provocar a convergéncia massiva de recursos a cena e para
administra-los de forma efetiva, 0 Comandante do Incidente (Cl) podera estabelecer as
Areas de Espera que considerem necessarias. A experiéncia mostra que é muito mais
dificil cadastrar os recursos operacionais que estdo no local da operacao depois que eles
ja estao espalhados e atuando.

A implementacio de uma Area de Espera varia em funcéo das conformacdes da
estrutura do SCI. E uma area de retengéo ou estacionamento, proximo da cena, onde os
recursos permanecem até que sejam designados.

A Area de Espera proporciona as seguintes vantagens:
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. Melhora a seguranca do pessoal de resposta e a possibilidade de dar
conta dos recursos;

. Evita a designacao prematura de recursos;

. Facilita a entrada oportuna e controlada do pessoal na area do
incidente;

. Proporciona um lugar para registro de chegada e entrada de pessoal,
equipamentos e ferramentas, tornando mais facil o controle.

. O sinal de identificacdo da Area de Espera é um circulo com fundo

amarelo e um “E” de cor preta em seu interior, com 90 cm de diametro.

FIGURA 125: Area de espera em uma ocorréncia de incéndio florestal.

6.1.3.1.3.1 REQUISITOS DE UM LOCAL PARA AREA DE
ESPERA

. Estar afastado da cena do incidente a uma distancia ndo superior a
cinco minutos de deslocamento;

. Estar longe de qualquer zona perigosa,

. Ter rotas diferentes para a entrada e saida dos recursos;

. Ser suficientemente grande para acomodar os recursos disponiveis e
para expandir-se caso o incidente 0 necessite;

. Oferecer seguranca tanto para o0 pessoal quanto para o0s

equipamentos.
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6.1.3.1.3.2 FUNQC)ES DO ENCARREGADO DA AREA DE ESPER A
Uma vez que o Comandante do Incidente (CI) identifigue a necessidade de
estabelecer Areas de Espera, designa os Encarregados das Areas de Espera, 0os quais
deverdo:

. Obter um relatorio do Chefe da Secéo de Operacdes ou do CI;

. Supervisionar o procedimento de registro de chegadas de pessoal e
recepcao de equipamento (Formulério SCI 211);

. Responder as solicitagbes de recursos, designando 0s recursos
disponiveis de acordo com o indicado pelo Cl ou o Chefe de Operacdes;

. Monitorar o estado dos recursos;

. Manter informados o Cl e o Chefe da Secéo de Operacdes, acerca do
estado dos recursos nas Areas de Espera.

Ao receber do Chefe de Operacdes a solicitacdo de uma unidade de resgate na
area do incidente, o encarregado pode adotar dois procedimentos:

. Pessoalmente, acionar a unidade de resgate, repassando as
informacgdes, despachando para o local solicitado e registrando a movimentacao
em seu controle;

. Chamar um bombeiro previamente indicado e solicitar uma unidade
de resgate. Este escolhe a unidade adequada e a encaminha ao encarregado, que
entdo repassa a ela as informacgdes, despachando-a para o local solicitado e
registrando a movimentacdo em seu controle.

Durante a execucdo do PAl, o encarregado da Area de Espera repassara
informacdes a unidade denominada Unidade de Recurso, cujo lider € subordinado a
secéo de planejamento.

6.1.3.1.4  AREA DE CONCENTRACAO DE VITIMAS (ACV)

E o local no cenario do incidente onde estardo concentradas as vitimas,
aguardando o momento exato para serem transportadas ao hospital de referéncia. A
equipe de atendimento comeca a sua atuacdo conduzindo as vitimas de maneira
ordenada, de acordo com a sua gravidade, para a area de concentracdo de vitimas.
Dentro da ACV, as vitimas sdo constantemente monitoradas e reclassificadas pela equipe
de atendimento pré-hospitalar, equipe essa que atua em 4 (quatro) divisdes: 1 —
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Transporte, 2 — Estabilizagdo e monitoramento, 3 — Triagem e 4 — Manejo de mortos (da
ACV).
O lugar escolhido como ACV deve ser:
. Sequro;
. De facil acesso;
. Perto do incidente (cerca de minutos);
. Provido de recursos necessarios para atender as vitimas;
. Coberto;
. lluminado;
. Ter capacidade de ampliar o espacgo, caso necessario.
O sinal de identificacdo da Area de Concentracéo de Vitimas é um circulo com
fundo amarelo e um “ACV” de cor preta em seu interior, com 90 cm de diametro.

FIGURA 126: Area de concentracdo de vitimas.
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FIGURA 127: Demonstracdo da disposi¢ao das instalagdes.

6.1.3.1.5

OUTRAS INSTALACOES

As principais instalagcbes cumprem com as necessidades da maioria dos

incidentes. Em alguns incidentes especificos, o Cl poderd determinar a necessidade de

outras instalagdes, tais como base, acampamento e heliponto.

6.1.3.1.5.1 BASE

A Base € uma instalacdo utilizada em grandes incidentes, sendo o lugar onde se

realizam as func¢des logisticas primarias.

Geralmente ha somente uma base em cada incidente, no entanto existem eventos

em que pode haver bases auxiliares, como nos incéndios florestais, que muitas vezes
atuam em mais de uma frente de combate. A base, pela sua caracteristica, muitas vezes

€ um bom local para se instalar o PC.

O sinal de identificacdo da Base é um circulo com fundo amarelo e um “B” de cor

preta em seu interior, com 90 cm de diametro.
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FIGURA 128: Base instalada em uma ocorréncia.

6.1.3.1.5.2 ACAMPAMENTO
Lugar dentro da area geral do incidente, equipado e preparado para proporcionar
ao pessoal um local para alojamento, alimentagcdo e instalacfes sanitarias. O
Acampamento pode localizar-se na Base e desempenhar a partir dai as funcbes
especificas. Em um incidente, podem-se estabelecer varios Acampamentos, sendo que
cada um deve ter um encarregado e ser identificado por nome geogréafico ou numero.
O sinal de identificagdo do Acampamento € um circulo com fundo amarelo e um

“A” de cor preta em seu interior, com 90 cm de diametro.

P -
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FIGURA 129: Acampamento em uma ocorréncia de incéndio florestal.
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6.1.3.5.3 HELIBASE
Lugar de estacionamento, abastecimento e manutencéo de helicopteros.
O sinal de identificacdo da Helibase € um circulo com fundo amarelo e um “H” de
cor preta em seu interior, com 90 cm de diametro

FIGURA 130: Helibase de um incidente.

6.1.3.1.5.4 HELIPONTO
Local preparado para que os helicopteros possam aterrissar, decolar, carregar e
descarregar pessoas, equipamentos e materiais.
O sinal de identificacdo do heliponto € um circulo com fundo amarelo e um

“H1"(*H2", “H3"....) de cor preta em seu interior, com 90cm de diametro.

1 S e

FIGURA 131: Area de pouso de helicopteros
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6.1.4 RECURSOS

Definicdo: equipamento e/ou pessoal pronto para ser utilizado taticamente em um
incidente.

Exemplos:

. Desfibrilador;

. Prancha;

. Machado;

. Policial e bombeiro.

Os recursos podem ser descritos por sua classe ou tipo, sendo que a classe esta
relacionada a funcdo do recurso (ex.: viatura para incéndio, salvamento, policiamento,
transporte de carga), e o tipo esta relacionado com o nivel de capacidade do recurso
(exs.: capacidade de trabalho, carga, nimero de pessoas).

6.1.4.1 CATEGORIAS DOS RECURSOS
Categoria refere-se a combinagdes de equipamento e pessoal.
Existem trés categorias de recursos:
+  Recurso Unico;
. Equipe de Intervencéo;

. Forca Tarefa.

6.1.4.1.1 RECURSO UNICO
E um equipamento e seu complemento em pessoal que pode ser designado para
uma agao tatica em um incidente. O responsavel € um lider. Cada recurso apenas passa
a ter a classificacdo de Recurso Unico quando estiver registrado em das instalacdes
estabelecidas ou designado no incidente.
Exemplos: helicoptero com a sua tripulagdo, a ambulancia e a sua guarnicao,

grupo de individuos com uma pessoa na sua direcdo (lider), cdo de resgate e seu guia.
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FIGURA 132: Recurso Unico UR ou Resgate Aéreo 03

6.1.4.1.2 EQUIPE DE INTERVENCAO

E o conjunto de recursos Unicos da mesma classe e tipo, com um sé lider e
comunicac0es integradas. Esta equipe deve atuar dentro de uma mesma area geografica,
sendo respeitado o alcance de controle.

Os recursos podem ser descritos por sua classe e por seu tipo. A classe esta
relacionada a funcdo do recurso; ex.: Viatura para incéndio, salvamento, policiamento,
transporte de carga. O tipo esta relacionado com o nivel de capacidade do recurso; ex.:
Capacidade de trabalho, carga, nimero de pessoas.

FIGURA 133: Equipe de Intervencéo de Viatura ABR

6.1.4.1.3 FORCA TAREFA
E qualquer combinacdo de Recursos Unicos de diferentes classes e ou tipos,
sendo constituida para uma necessidade operacional particular, com um so lider e
comunicagbes. A equipe deve ser autbnoma e atuar dentro de uma mesma area

geografica, sendo respeitado o Alcance de Controle.
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FIGURA 134: Forca Tarefa - trem de socorro convencional

6.1.5 ESTADO DOS RECURSOS
Os recursos operacionais em um incidente apresentardo uma das trés condicdes
de estado possiveis:
. Designados : sdo os que estdo trabalhando no incidente, com uma
tarefa especifica;
. Disponiveis : sdo 0s que estdo prontos para uma designacao
imediata na Area de Espera;

. Indisponiveis : recursos que nao é possivel utilizar.

vel

Designado Disponivel Indisponi

FIGURA 135: Estado dos recursos.
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6.1.6 GERENCIA DOS RECURSOS

v

Principios bésicos para a utilizacdo dos recursos

A utilizacdo correta dos recursos no incidente se torna fundamental para o

cumprimento dos objetivos estabelecidos pelo Comandante do incidente e a facilitagdo no

cumprimento dos objetivos.

v

v

Passos para a utilizacao

Estabelecer as necessidades de recurso para responder ao incidente;
Estabelecer um processo coordenado de solicitagéo;

Registrar os recursos no incidente;

Empregar os recursos, ajustar e manutenir caso necessario; e

Desmobilizar quando néo se fizer necessario 0 seu emprego.

Solicitagao

A solicitagdo de recursos pode ser feita tanto internamente, com 0S recursos

existentes no incidente, quanto externamente, para recursos externos ao incidente.

Solicitagcdes verbais de requisicdo de recursos deverdo receber uma atencéo

especial quanto a confirmacgdo do pedido, registrando hora da solicitacdo e o nome do

responsavel da instituicdo ao qual o recurso pertence.

conter:

A Requisicao podera ser feita via telefone, radio, ou de forma escrita, onde devera

Nome do Incidente;

Data e hora necesséria do recurso;

Quantidade e tipo dos recursos, sendo especifico quanto possivel,
Local de entrega;

Hora estimada de chegada na cena.

Quem pode pedir recursos no incidente
Comandante do Incidente

Chefe da secado de operacdes

Chefe da secéo de planejamento

Chefe da secao de logistica
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v' Considerac¢des fundamentais na geréncia de recursos

. Direito de recusa — O comandante do incidente podera recusar
recursos que forem enviados para a cena do incidente sem serem solicitados, ou
gue nao tenham aplicabilidade.

. Custo — eficicia — devera ser feita uma andlise da relacdo do custo do
um acompanhamento.

. O recurso se tornara disponivel com tempo de chegada conhecido e
registrado na instalacéo em formularios especificos (211 e 219) para o incidente.

. Outro ponto a ser ressaltado é a necessidade de ocorrer uma troca de
informacdes entre o encarregado da area de espera e o lider da unidade de

recursos, para um eficiente e eficaz controle dos recursos no incidente.

v O lider da unidade de recursos
O Lider da unidade de Recursos terd o controle macro dos recursos,

principalmente na situagdo de haver mais de uma area de espera no incidente, tendo por

atribuicao:

. Manter o status de todo o pessoal designado e recursos taticos em
um incidente;

. Estabelecer as necessidades de recursos no incidente;

. Controlar a requisicao de recursos;

. Registrar os recursos;

. Controlar do uso, 0 ajuste e a manutencao dos recursos;

. Desmobilizar os recursos;

. Identificar o custo-beneficio de cada recurso utilizado.
|

FIGURA 136: Painel de controle de recursos.
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6.1.7 SITUACAO DO INCIDENTE

v

Status da situacao

Condicdo na qual ocorre a coleta, organizacdo e disseminacao de informacdes

acerca do estado do incidente, ocorrendo, portanto a avaliagcdo, analise e anuncio da

informagéo para uso do pessoal do SCI. Essas informac¢des sao apresentadas por meio

de quadros, mapas etc.

v

Informacdes essenciais para os quadros

Nos quadros de exposicao da situacdo do incidente € importante que se tenham

as seguintes informacdes:

v

Composicéao do staff do Incidente e recursos
Acidentes e feridos

Topicos de seguranca

Interesses da midia

Instalacdes de apoio

Projecdes do incidente

Visitas de Autoridades ao incidente

Sumaério de custos

Prioridades e limitacdes da resposta
Topicos ambientais

DecisOes estabelecidas pelo comando do incidente

Acbes que ja foram cumpridas

Locais que podem necessitar de quadros
Centro de Informacdes Publicas;

Area de reunido do Comando do incidente;
Area da reunido tatica e de planejamento;

Area de orientacdo operacional.

O lider da unidade de situacao

Posicionamento na estrutura do lider da unidade de situac&o que é o responsavel

pela elaboracéo e disseminacéo do status da situacéo do incidente. Existem duas funcdes

estabelecidas no sistema que auxiliam o trabalho do lider da unidade de situacéo.
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Chefe da Secao de
Planejamento

Lider Unidade
Recursos

Lider Unidade
Situacao
Lider Unidade
Documentacao
Lider Unidade
Desmobilizacao

Lider Unidade
Meio Ambiente

Observadores de Campo

Expositores de Mapas e Painéis

Técnicos/
Especialistas

FIGURA 137: Estrutura da se¢ao de planejamento.

v' Observadores de Campo
Séao profissionais que tém a responsabilidade de realizar o levantamento da

situacdo do incidente e repassar para o lider da unidade de situacgéo.

. Devem ter orientacéo clara sobre as exigéncias de informacéo;

. As pessoas que estdo designadas para a resposta do incidente
podem ser utilizadas;

. Normalmente o trabalho dos observadores € em campo, porém
algumas informacdes importantes poderao ser adquiridas em outro local,

. Asseguram o0 cumprimento dos horarios para o relatério da
informacéo;

. Considerar o apoio de transporte e comunicagOes para as atividades
dos observadores de campo.

v' Expositores de mapas e painéis

. S&o profissionais que tém a responsabilidade de montar os mapas do

incidente.
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v Exposi¢do do status da situacao

@ b,
4 - Mapa de
P exposicao
1- HISTORICO - 5 - AGENDA
e Areade
impacto
e Rotas de
2 - MATRIZ DE sl 6 - ORGANOGRAMA
ANAI_I SE evacuacgao
e Limites de
DE TRABALHO Lk
e Grupos
3 = RECURSOS funcionais 7 - MENSAGEM DE
e Zonas de
DESIGNADOS il SEGURANCA
e |nstalacoes
¢ !SCIt ) )

FIGURA 138: Exemplo de status da situacao.

1 — Historico

Sédo as informacgdes iniciais do evento, data, local, horario, tipo de situacgéo,
orgaos acionados e primeiros respondedores. Enfim, tudo o que reporte as condicbes
iniciais do problema ou situacao.

2 — Matriz de analise de trabalho

Aqui estardo definidas em uma tabela os objetivos, as estratégias operacionais,
bem como as taticas a serem aplicadas na resolucéao do incidente.

3 — Recursos designados

Local em que se terd uma amostra total dos recursos que estdo designados. Via
de regra utiliza-se os formularios SCI 219, cartdo tipo T para efetuar tal controle.

4 — Mapa de exposicao

Usualmente utiliza-se um mapa impresso, planta, ou croqui de tamanho adequado
e que possibilite uma identificacéo e visualiza¢do da area de impacto, das rotas de acesso
e possivel evacuacgdo, limites de atuagdo, dos grupos funcionais (posicionamento de
equipes de intervencao, forca tarefa ou recursos unicos), também deve identificar as
zonas de seguranca e os locais onde estdo posicionadas as instalacdes (PC, E, ACV,

dentre outros).
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5 - Agenda

Nos eventos em que demande a aplicagcdo ou implementagdo de periodos
operacionais, e dai, necessariamente a realizacdo das fases do planejamento “P”, ter-se-a
realizacdo de reunides em determinados horarios. Entdo, para o fiel cumprimento das
etapas deve-se ter a vista de todos na agenda, indicando os horarios definidos para cada
acontecimento do ciclo de planejamento.

6 — Organograma

Nada mais é que a discriminacdo grafica das funcdes estabelecidas no SCI,
identificando quem esta naquele momento respondendo por determinada funcéo.

7 — Mensagem de Seguranca

Incumbéncia do Oficial de Seguranca em disponibilizar as mensagens de
seguranca de forma a orientar a todos os envolvidos sobre o0s riscos, ameagas e 0S
cuidados que devem ser tomados, bem como o estabelecimento de qualquer rotina de
seguranga para 0s agentes em operagao.

Observacéo: Este é um rol apenas exemplificativo, certamente poderéo existir
outras informagdes presentes no status da situagao.

Tudo vai depender da necessidade, dos meios disponiveis, da duracdo do evento
e outras variaveis.

v Modelos de apresentacdo do status da situacdo

De posse de materiais como papel, pincel atbmico, papel auto colante, e outros,
se consegue apresentar o status da situacao para todo o pessoal envolvido no incidente.

Veremos a seguir alguns modelos de apresentagédo do status da situacdo em

alguns incidentes.
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FIGURA 139: Lider da unidade de recursos fazendo a apresentacédo do status da

situacgao.
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FIGURA 140: Quadro da situagdo de um incéndio florestal.
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FIGURA 141: Quadro da situacédo de um incidente.

6.2 SEGURANCA NO COMBATE AOS INCENDIOS FLORESTAIS

6.2.1 SEGURANCA NO COMBATE TERRESTRE
A seguranca individual dos elementos da equipe baseia-se na conjugacao
simultanea de:

* Boa preparacao fisica,

* Vestuario e equipamento de protecao individual adequados;

* Bons conhecimentos dos riscos e cumprimento dos procedimentos para
minimiza-los.

No caso do combate a incéndios florestais, dada a sua especificidade, importa
realcar os riscos particulares que cada elemento da equipe enfrenta, bem como as
atitudes e comportamentos que deve assumir para lhes fazer face, tais como de
gueimaduras, queda, intoxicacdo e exaustao.

Nas operacgfes de combate aos incéndios enfrentam-se riscos varios.

A protecdo individual deve observar e respeitar as normas de utilizacdo dos
equipamentos que foram distribuidos as equipes. Nao faz sentido que um elemento da
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equipe fique incapacitado porque, por exemplo, ndo usou luvas no decorrer dos trabalhos.
N&o s6 se prejudicara individualmente como afetara a eficacia de toda a equipe.

E importante refletir sobre a seguranca individual e de equipe:

* A equipe — é constituida, como ja foi referido, por cinco elementos que se
complementam uns aos outros. A equipe tem um chefe, coordenador ou responsavel que
responde pelo conjunto. Todos os elementos da equipe devem manter-se sempre junto ao
comandante. A partir de 10 metros, deixam de ouvir os companheiros e podem deixar de
os ver. Cada elemento da equipe deve compreender a tarefa que Ihe foi confiada;

« As ferramentas - o0 acondicionamento nos veiculos, a entrega aos
companheiros, o transporte, a distancia de trabalho e a manuteng¢do, quando mal
executadas, dao origem a acidentes;

» O comportamento do incéndio - face a dificil previsibilidade da evolucdo do
incéndio, todos os elementos da equipe devem ter, permanentemente, muita atencao ao
comportamento do incéndio, prevendo as eventuais situacdes de risco;

* SituacOes de emergéncia - apesar de todas as precaucdes, a equipe pode ver-
se envolvida em situaces de perigo iminente, face as quais é necessario ter a serenidade

suficiente para adotar os procedimentos adequados.

6.2.1.1 REGRAS BASICAS DE SEGURANCA

Todos os elementos da equipe devem entender e cumprir, sem excecdes, as
regras gerais de seguranga no combate a incéndios florestais.

Neste ponto indicam-se essas regras gerais, agrupando-as da seguinte forma:

* Evolucéo do incéndio e fatores que determinam o seu comportamento;

 Trabalho em equipe;

* Atitude na atuacao.

Note-se que estas regras de seguranca estdo incluidas nas «treze situagfes de
perigo no combate a incéndios florestais» e nas «dez normas de seguranca no combate a
incéndios florestais» que se apresentam respectivamente nos anexos A e B, cujo
cumprimento pelos diversos intervenientes no combate a um incéndio florestal €&
obrigatério .

Nos pontos seguintes serdo ainda abordadas, para diversos meios de combate a

incéndios florestais, as regras de seguranca especificas da sua utilizacdo ou atuacdo em
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conjunto com eles, bem como os procedimentos a cumprir se ficar cercado pelas chamas

e a utilizacédo do abrigo de incéndio florestal.

6.2.1.2 EVOLUCAO DO INCENDIO E FATORES QUE DETERMINAM
O SEU COMPORTAMENTO
Quanto a este aspecto deve proceder-se como se indica:
e Ter sempre atencdo a forma como esta a evoluir o incéndio , para néo ser
apanhado de surpresa ou ficar cercado;
» Estar sempre informado sobre as condi¢cdes meteoroldgicas gue, como se
sabe, sdo determinantes no comportamento dos incéndios florestais.

Estar atento as condicbes atmosféricas ainda é mais importante quando ndo se

consegue ver o incéndio principal nem comunicar com quem o veja (fig.142);

FIGURA 142: Atuacdo da equipe quando ndo consegue ver o incéndio principal

nem comunicar com quem o veja - Muita atencgao.

» Redobrar a atencéo, se o ar se tornar mais quente e mais seco  (fig. 143), pois
a vegetacdo ardera mais rapidamente e a intensidade do incéndio aumentard. Deve

prestar ainda mais atencao as alterac6es do comportamento do incéndio;

FIGURA 143: O ar torna-se mais quente e seco - Muita atencéao.
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» Prestar muita atencdo se verifica uma mudanca do vento (fig. 144), pois o
incéndio pode comecar a propagar-se numa direcao diferente e o método de aproximacéao

e de combate ao incéndio podera ter que ser alterado;

FIGURA 144: Verificou-se uma mudanca da direcao do vento - Muita atencao.

* Evitar ficar encurralado entre dois focos e prestar maior atencdo a tudo quanto
se passa, nomeadamente se surgem focos secundarios com frequéncia (fig. 145);

FIGURA 145: Evitar ficar encurralado entre dois focos - Muita atencéo.

* Redobrar a atencdo e estar pronto para utilizar os caminhos de fuga, se existir

vegetacdo densa queimando entre o local onde se encontra e o incéndio (fig. 146).
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FIGURA 146: Existe vegetacdo densa queimando entre o local onde se encontra
e o incéndio - Muito perigoso.

6.2.1.3 TRABALHO EM EQUIPE

No combate a um incéndio florestal, como noutras operacdes de socorro, o
elemento atua integrado numa equipe, sob o comando do chefe de equipe, responsavel
direto pela sua atuacgéo e integragéo com as restantes equipes envolvidas na operacéo.

O trabalho em equipe é uma regra de ouro, dado que aumenta as hipoteses de
reagir com sucesso numa situacao de perigo iminente. Deve proceder-se como se indica
a seqguir:

* Manter sempre o contacto com o chefe de equipe e com 0s outros membros
da equipe:

- Nunca atuar isoladamente;

- Comunicar permanentemente com o chefe da sua equipe, colaborando com ele
e cumprindo rigorosamente as instrucdes recebidas.

» Certificar-se que as instrucbes recebidas do chefe de equipe sé&o
perfeitamente entendidas (fig. 147):

- O elemento de equipe que nao tenha entendido bem as ordens recebidas deve
guestionar o seu chefe até ficar totalmente esclarecida a forma de atuacéo;

- As instrugOes recebidas devem ser repetidas, em especial se n&o forem claras;

- Deve saber-se sempre o0 que € suposto fazer, antes de se iniciar o combate ao
incéndio.
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o~ i 1
FIGURA 147: As instrucdes recebidas devem ser perfeitamente
compreendidas.

* Quando se esta cansado e sonolento proximo do incéndio:

- Deve descansar-se, se necessario, por turnos e em grupo e s6 com ordem do
chefe de equipe;

- N&o se deve vaguear. Recorda-se que € fundamental que a equipe se mantenha
sempre junta;

- Nunca se deve descansar numa zona verde (fig. 148), mas sim na area ja
ardida.

FIGURA 148: Nunca escolher uma zona verde para descansar — Muita
atencao.

6.2.1.4 ATITUDE NA ATUACAO

Quanto a este aspecto, deve proceder-se como se indica:
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* Atuar sempre em funcdo do comportamento do incéndio (observacdo e
previsdo). E fundamental entender o comportamento do incéndio e prever como evoluira
para tomar as medidas de seguranca adequadas a esse comportamento;

» Combater o incéndio com energia, mas garantir em primeiro lugar a seguranca.
Esta deve estar sempre em primeiro lugar e tal ndo impede que se combata o incéndio
eficazmente, antes pelo contrario, garante o sucesso das operagoes;

« Prever caminhos de fuga. E fundamental saber, permanentemente, como fugir
para se atingir um ponto seguro;

* Em caso de emergéncia, deve estar alerta, manter a calma, pensar com clareza
e agir com prontiddo, condi¢gOes essenciais para se poder sobreviver;

* Quando se combate a cabeca do incéndio com veiculos (fig. 149), para além do
cumprimento rigoroso das instrucdes recebidas e de se estar alerta, devem cumprir-se 0s
seguintes procedimentos:

- Ter muita atencdo aos focos secundarios que saltam e apagé-los;

- N&ao vaguear pela zona verde na direcdo de onde vem o incéndio.

e B A s

FIGURA 149: Combate na cabeca do incéndio com veiculos — Muito

perigoso.

» Se a disposicdo do terreno e/ou a vegetagdo tornam a deslocacao dificil e
morosa, devem cumprir-se os seguintes procedimentos (fig. 150):

- Verificar sempre onde se encontra o incéndio;

- Saber sempre para onde vai;

- Manter-se o mais perto possivel da zona queimada;
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- Estar alerta a pedras que possam rolar em direcdo aos elementos que se

encontrem mais abaixo.

FIGURA 150: A deslocacéao é dificil e morosa — Muita atencao.
» Quando se permanece, de noite (fig. 151), numa area desconhecida que nao se
observou durante o dia, devem cumprir-se 0s seguintes procedimentos:
- Permanecer sempre junto a equipe para nao se perder;
- Usar lanterna em todas as atividades noturnas;
- Garantir sempre o contacto visual com o seu chefe de equipe;
- Ficar proximo da faixa de contencéo.

FIGURA 151: De noite ainda deve prestar-se mais atencdo ao cumprimento

das regras de seguranga.
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* Quando se combate um incéndio numa encosta onde materiais queimando
podem rolar e incendiar a vegetacao abaixo do local onde se encontra a equipe, deve
cumprir-se 0s seguintes procedimentos:

- Construir valas na encosta capazes de reter o material rolante;

- Saber sempre a localizagdo dos caminhos de fuga;

- Atravessar zonas j4 ardidas, ndo devendo andar sempre pelas zonas verdes.

* Quando se constroi uma faixa de contencdo a descer em direcdo ao incéndio,
deve ter-se muita atencao aos focos secundarios que possam surgir encosta acima, pois

o incéndio pode subir a encosta saltando as linhas de mangueiras e as faixas de

contencéo (fig. 152);

FIGURA 152: Atencédo aos focos secundarios.

» Segurancga nos percursos pedestres:

- Depois de tracar uma direcao, verifique a existéncia de linhas de agua.

N&o se esqueca de que ai a vegetacdo € mais densa e os declives sdo mais
acentuados. Evite-os, portanto;

- O modo mais facil de caminhar em terrenos inclinados é seguindo pelas curvas
de nivel;

- Em casos de dificuldade no percurso, regra geral, € preferivel subir do que
descer;

- A equipe deve caminhar de uma forma confortavel e manter um ritmo adequado

a todos os seus elementos.
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* Quando se combate um incéndio numa encosta onde materiais queimando
podem rolar e incendiar a vegetacédo abaixo do local onde se encontram os bombeiros,
devem cumprir-se os seguintes procedimentos (fig. 153):

- Construir valas na encosta capazes de reter o material rolante;

- Saber sempre a localizagdo dos caminhos de fuga;

- Atravessar zonas ja ardidas, ndo devendo andar pelas zonas verdes;

* Quando se constroi uma faixa de contencdo a descer em direcdo ao incéndio,
deve ter-se muita atencao aos focos secundarios que possam surgir encosta acima, pois
o incéndio pode subir a encosta saltando as linhas de mangueiras e as faixas de

contengao.

FIGURA 153: Combate a um incéndio na encosta — muita atencéao.

6.2.1.5 SEGURANCA NA UTILIZACAO DO MATERIAL DE SAPA
No transporte e na utilizagdo do material de sapador, devem ser seguidos

procedimentos de seguranca, dos quais as mais importantes se apresentam a seguir.

6.2.1.5.1 FERRAMENTAS MANUAIS
» As ferramentas manuais séo transportadas na mao (fig. 154), seguras no ponto
de equilibrio e com 0s gumes virados para o solo ou, no caso de apresentarem gume
duplo, deveréo ser transportadas com estes paralelos ao solo;
» Toda a equipe transporta as ferramentas na mao que esta mais proxima do solo,
em terreno inclinado. Em terrenos planos todos deverdo imitar o bombeiro que vai a frente

(chefe de equipe);
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* A distancia entre dois bombeiros quer em trabalhos, quer em transporte, sera
sempre superior a soma dos comprimentos das respectivas ferramentas;

* As ferramentas sao entregues aos elementos das equipes sempre pelo chefe de
equipe;

* Quando as ferramentas nao estdo em trabalho, durante a acdo de combate,
devem manter-se ensarilhadas ou encostadas em local bem visivel e nunca deitadas no
chéo;

« O acondicionamento nos veiculos é feito em caixas ou nos locais adequados.

FIGURA 154: Transporte e ensarilhamento de ferramentas manuais.

6.2.1.5.2 MOTOSSERRA

A utilizacdo deste tipo de equipamento mecanico carece de regras de seguranga
e cuidados especiais. As motosserras s&o o0s instrumentos de trabalho que mais
acidentes provocam, requerendo, por isso, atencado e conhecimentos especiais aos seus
utilizadores. Felizmente, as atuais motosserras possuem dispositivos de seguranca que
ajudam a prevenir muitos acidentes, mas, mesmo assim, ndo deixam de constituir um
instrumento de trabalho deveras perigoso para o utilizador.

Os aspectos fundamentais a considerar na prevencdo de acidentes com
motosserras sao o0 cansaco, as técnicas de utilizacdo e a manutencao. Por isso:

» O operador deve envergar o equipamento individual de seguranca, que é
obrigatorio;

* O operador sO deve trabalhar com motosserras quando se encontra no seu
melhor estado de robustez;
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* A motosserra a utilizar deve encontrar-se em perfeito estado de
operacionalidade;

* A distancia de trabalho entre o operador e outros elementos devera ser sempre
superior a altura das arvores (fig. 155);

* A extremidade da lamina nunca deve ser utilizada para efetuar cortes, por
provocar ressaltos responsaveis por muitos acidentes;

e O operador nunca podera estar situado em local para onde possam rolar
quaisquer toros de madeira;

* O local de abastecimento é sempre afastado de qualquer chama, incluindo

cigarros.

FIGURA 155: Seguranga no trabalho com motosserra.

6.2.1.5.3 ROCADEIRAS

Tratando-se, também, de um equipamento mecéanico possuidor de lamina, séo
necessarios cuidados na sua utilizagéo.

As precaucdes necessarias para evitar acidentes com rocadeiras sao
semelhantes as descritas para a motosserra de cadeia, com excecao da distancia de
trabalho, que devera ser sempre superior a cinco metros.

O setor do disco, que pode provocar ressaltos, situa-se no quadrante superior
direito, em relacdo ao operador, mas ndo € tdo perigoso como nas motosserras de

cadeia, devido a encontrar-se bastante afastado em relacéo ao operador.
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6.2.1.6 SEGURANCA NA OPERACAO COM VEICULOS

Obter um melhor desempenho dos veiculos 4x4 € algo que ndo se improvisa. Os
motoristas devem possuir bons conhecimentos das caracteristicas e mecanismos dos
veiculos, bem como formacdo em conducdo 4x4, efetuando regularmente o treino
necessario para evoluir fora dos caminhos.

Para uma progressdo em seguranca em terrenos acidentados € obrigatorio
efetuar o reconhecimento do local, verificando o tipo de terreno, a existéncia de
obstaculos e se é possivel transpo-los. Se estivermos perante um declive acentuado,
devemos avalia-lo, garantindo que estd dentro da percentagem de seguranca
estabelecida.

A inclinacdo de um veiculo modifica a reparticdo das cargas sobre as rodas.

Os pneus e a suspensdo da parte inferior da inclinacdo suportam o peso mais
importante, enquanto os pneus e a suspensao do lado oposto ficam mais leves,
aumentando os efeitos da inclinagdo. Nas inclinagdes laterais, a projecdo horizontal do
centro de gravidade néao deve sair das rodeiras do veiculo.

Sempre gue se desloque com inclinagao lateral num declive apreciavel (fig. 156),
por seguranca, nunca progredir se o tanque nao estiver completamente cheio ou vazio (0
deslocamento do liquido, ou seja, a sua distribuicdo pode desequilibrar o veiculo). Se o
terreno se encontrar molhado ou instavel e, ainda, na presenca de rochas, pedras e
covas, é necessario o maior cuidado, pois pode ou podem provocar 0 aumento da
inclinacéo e provocar o derrubamento do veiculo.

Logo que o veiculo deixa uma estrada alcatroada e se embrenha numa pista, o
motorista deve recolher os espelhos retrovisores para estes ndo se partirem ou para evitar
fazer golpes bruscos com o volante para se desviar das arvores ou arbustos. Os vidros
das portas deverao estar fechados para néo ser atingido na cara pela ramagem. Quando
em operacdes de combate a incéndios, é muito importante o fecho de todas as janelas
nao soO para evitar a fumaca, que dificulta a conducdo, mas também para que nédo entrem

no veiculo particulas inflamadas.
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FIGURA 156: Progressao com inclinagao lateral.

Todos os veiculos, sempre que deixam as estradas de alcatrdo e entram em
estradas/caminhos de terra batida ou de terreno rochoso, devem ligar a tracdo as rodas
da frente (4X4), se nao forem 4x4 permanentes. Quando os trilhos se apresentarem mais
acidentados ou fora das estradas, devem progredir em velocidade reduzida.

Quando no teatro de operacbes ou a circular em zonas dificeis, durante as
manobras de inversdo de marcha ou posicionamento, todo o pessoal deve desembarcar,
ficando s6 o motorista no veiculo, pois 0s restantes elementos da equipe ndao necessitam
de permanecer no seu interior e estdo assim salvaguardados de qualquer possivel
acidente durante as referidas manobras.

Como ultima recomendacdo, € imperioso que todas as pecas de equipamento
estejam devidamente seguras e acondicionadas e que todos 0s ocupantes permanecam

no interior do veiculo durante as deslocac¢des e nunca no exterior, mesmo que sentados.

6.2.1.7 SEGURANCA JUNTO A TRATORES E MAQUINAS DE
RASTO

No caso de operar junto a tratores ou a maquinas de rasto, devem ser seguidos
0s seguintes procedimentos particulares de seguranca:

» Fazer com que o condutor da maquina conheca a sua localizacao;

» Tentar ndo trabalhar abaixo do local onde opera a maquina. Mesmo assim, ter
atencao a pedras e outros materiais rolantes que podem ser deslocados por ela;

» Como o condutor tem uma visibilidade limitada, ndo se colocar ou caminhar a

frente ou atras da maquina,

178/227



CBMMS10-MTBM-06.001

* Pelo mesmo motivo, devem manter-se as mangueiras afastadas da faixa de
contencdo que esta a ser construida pela maquina (fig. 157);

* Nunca se aproximar da maquina sem que esta esteja completamente parada e o
seu condutor ter feito sinal para tal. Mesmo assim, manter-se permanentemente «a vista»
do condutor;

* Nunca entrar ou sair de uma maquina em movimento;

» Ter em atencdo que, numa situacdo de emergéncia, uma maquina com lamina

FIGURA 157: Seguranca com linhas de mangueiras na operacdo com uma
maquina de rasto.

6.2.1.8 SEGURANCA COM OS MEIOS AEREOS
Cada elemento da equipe deve cumprir procedimentos particulares de seguranca,
relativamente aos meios aéreos envolvidos no combate a incéndios florestais, em duas
situacgOes distintas:
* No incidente, quando esses meios atuam;
* Na proximidade de helicopteros em terra e no embarque, deslocacdo e

desembarque nos mesmos.

6.2.1.8.1 NO INCIDENTE, QUANDO INTERVEM MEIOS
AEREOS.
Os elementos da equipe que combatem um incéndio florestal devem estar alerta

sempre que nesse combate participam meios aéreos. O conhecimento de que esses
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meios vao atuar pode ser obtido pela informacdo de um superior ou por mera visualizagao
dos meios aéreos.

Deverdao avisar o seu chefe de equipe, para que este possa informar o
comandante do incidente, sempre que se aperceberem de condicbes que possam ser
perigosas para avides ou helicopteros, tais como:

* Linhas telefénicas ou de transporte de energia elétrica (alta tensao), torres ou
mastros;

» Cabos aéreos para operacdes de abate de arvores;

* Antenas;

» Troncos altos escondidos pelo fumaca;

* Outras aeronaves na zona.

Os elementos da equipe ndo deverdo fazer sinais as aeronaves, tais como agitar
0s bracos abertos, exceto quando tal for indispensavel para sinalizar a sua posi¢ao.

Deve ter-se em atencdo que os langcamentos efetuados a baixa altitude, em
especial os dos aerotanques meédios e pesados, sS40 muito perigosos para a equipe que
se encontra na zona da descarga, dado que podem:

» Fazer cair uma pessoa que esteja em pé, podendo mesmo lanca-la contra
pedras, arvores ou outros objetos;

» Desenraizar arvores ou quebrar 0S seu ramos, mesmo 0s de maiores
dimensdes;

» Afetar gravemente uma pessoa que se encontre desprotegida, podendo
provocar a sua morte.

Note-se que o lancamento de 5800 L de agua, a 12 m de altitude, por um
aerotanque a velocidade de 290 km/h, destroi completamente um veiculo rapido.

Outro aspecto a atender resulta da turbuléncia provocada pelas asas de um aviao
ou pelo rotor de um helicéptero que voem a baixa altitude, a qual provoca redemoinhos de
ar junto ao solo, com velocidades iguais ou superiores a 40 km/h, podendo originar
mudancas bruscas no comportamento do incéndio, nomeadamente aumentando as suas
intensidade e velocidade de propagacao.

A forma como se vé o aerotanque pode dar a nocado de que se corre risco
iminente. Com efeito, se este se apresentar de frente para o elemento de equipe, o0 perigo

€ muito grande (fig. 158-a). Se ele se apresentar de lado o perigo € menor (fig. 158-b).
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a) De frente b) De lado
FIGURA 158: Quando um aerotanque se apresenta de frente € grande o perigo

de ser afetado pelo seu langcamento.

Perante o risco de ser atingido por um lancamento de um aerotanque, ndo se
deve esquecer que a zona mais perigosa € num raio de 6 m do centro da descarga. Deve
proceder-se do seguinte modo:

* Sair da &rea de descarga, se ainda for possivel;

 Sair de uma area com arvores, em especial se forem grandes e velhas;

* Nunca ficar de pé, pois tal aumenta a possibilidade de se ferir com gravidade;

* Procurar um obstaculo sélido, como um grande bloco de pedra, para se
esconder, deitando-se atras dele;

» Deitar-se de barriga para baixo (fig. 159) de frente para o aerotanque com:

- O capacete e 0s 6culos colocados e bem apertados;

- Os pés afastados cerca de meio metro para dar maior estabilidade ao corpo;

- A face coberta, se possivel;

- O equipamento que transporta firmemente agarrado, de forma que nao se solte
e gue néo possa ser projetado contra o corpo e cabeca.

No caso de ser atingido por um lancamento de retardante, se tiverem sido
cumpridos os procedimentos referidos, geralmente ndo existirdo danos graves, ficando

apenas encharcado. Ao cumprir 0s procedimentos adequados, evitar-se-a ser
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violentamente arrastado contra o solo, arvores, grandes pedras, assim como ser projetado

por detritos provocados pela descarga do aerotanque.

FIGURA 159: Posi¢do a adotar quando vai ser atingido por uma descarga de um
aerotanque.

6.2.1.8.2 EMERGENCIAS EM VOO

Se ocorrer uma emergéncia em voo o Piloto Comandante dever4 tomar a agéo
apropriada para garantir a seguranca dos ocupantes, aeronave e pessoas e bens no solo.

Durante uma emergéncia em v6o, siga atentamente o seguinte:

a) Ouca com atencao todas as instru¢cdes dadas pelo piloto comandante. Lembre-
se que o piloto foi treinado devidamente para executar todas as emergéncias.

b) Nao distraia o piloto.

c) Confirme que todos os equipamentos transportados na cabine estdo bem
seguros.

d) Retirar todos os objetos de vidro e remover todos 0s objetos pontiagudos que
possa transportar, coloca-los em local seguro.

e) Verificar o ajuste e o0 aperto dos cintos.

f) Assumir a posicao de embate.
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Em caso de aterrissagem de emergéncia deve assumir a seguinte posi¢ao:

1 — Ocupante do assento da frente:
Inclinar para frente a cabecga;
Cruzar os bragos;

Segurar-se aos cintos de costas;
Mantenha as costas direitas;
Preparar para o impacto.

2 — Ocupante dos assentos de tras virados para
a frente (sem cinto de costas com bloqueio):
Inclinar totalmente para frente;

Encaixar a cabeca entre as pernas;

Abracar os joelhos;

Preparar para o impacto.

3 — Ocupantes dos assentos de tras virados
para tras:

Inclinar para a frente a cabecga;

Sentar-se com as costas direitas;

Manter os ombros o mais junto possivel,
Maos nos joelhos e bracos esticados;
Preparar para o impacto.

4 — Ocupante dos assentos laterais
(sem cinto de costas com bloqueio):
Inclinar totalmente para frente;
Encaixar a cabeca entre as pernas;
Abracar os joelhos;

Preparar para o impacto.

Nota: Ocupantes do assento de tras e laterais com cintos de costas com

bloqueio, devem assumir as posi¢des indicadas para o ocupante do assento da frente.
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Depois de uma aterrissagem de emergéncia, aguarde instrucdes para abandonar
a aeronave até os rotores pararem a nao ser que exista outra emergéncia, incéndio a
bordo.

Assista 0s necessitados a abandonar a aeronave, baixe a cabeca e dirijja-se no
sentido do vento de frente, bem afastado da aeronave.

Mantenha-se perto da aeronave. Nao abandone o local do acidente, a ndo ser

gue seja Obvia a retirada.

6.2.1.8.3 SEGURANCA NO TERRENO DURANTE AS DESCARGAS

O combate a incéndios florestais com a utilizacdo de meios aéreos em conjunto
com as forcas terrestres pode apresentar alguns riscos para estas.

Os pilotos e o pessoal envolvido nas operacdes devem estar conscientes da
possibilidade da langcamento de pedras, madeira ou outros materiais quando Sao
efetuadas descargas de 4gua. O embate direto dos produtos de extincdo lancados das
aeronaves ou por fragmentos materiais projetados pela queda desses mesmos produtos
lancados, podera provocar ferimentos graves no pessoal ou danificar as viaturas
terrestres de apoio.

Uma das caracteristicas dos retardantes € serem lig  uidos escorregadios. Os
pilotos devem considerar o perigo de largar retarda ntes em encostas acentuadas
ou estradas com transito de viaturas e pessoal.

Os Pilotos devem evitar langamentos baixas e diretas sob o pessoal no chéo,
especialmente em encostas ingremes.

Estes perigos podem ser minimizados através de uma apropriada coordenacao
ar/terra e terra/ar, bem como do cumprimento das seguintes regras:

a) O posto de comando deve conhecer com exatidao a posi¢cdo das forgcas no
terreno que operam na vizinhanca da zona de descargas e imperativamente autorizar a
descarga do produto de extin¢do, indicando a area a atingir.

b) Dado que o tamanho da area de langcamento varia com o tipo de aeronave, as
forgcas no terreno devem ter um conhecimento antecipado do tipo de aeronave a operar no
local e afastar-se do perimetro de descarga, quando as descargas estdo a ser efetuadas.

c) As forcas no terreno deve assinalar a sua posi¢cado apontarem o esguicho para

0 ar para que o jato de agua seja visivel pelas aeronaves.
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d) O piloto do meio aéreo tem que se assegurar de que o impacto do produto de
extingdo no solo ndo vai afetar o pessoal interveniente ou alterar negativamente a sua
acao.

e) Quando ndo ha comunicagcbes entre as aeronaves e as for¢cas no terreno, a
primeira descarga deve ser em seco ou alta, permitindo a dissipacao e alertando as forcas
no terreno de que estdo dentro da &rea de descarga.

f) Se a seguranca das forcas no terreno esta em questdo, o meio aéreo fara uma
descarga de emergéncia para protecéo de pessoas e ou equipamento, o pessoal no solo

deve conhecer o modo de se proteger.

6.2.1.8.4 NO TRABALHO COM HELICOPTEROS

A aproximacdo e o afastamento de um helicoptero em relagdo ao solo
apresentam perigos que tém de ser evitados, em especial porque 0s seus rotores
(principal e traseiro) sdo, muitas vezes, invisiveis (fig. 160) e movimentam-se a alta
rotacao, pelo que o seu contacto € mortal.

Imp&e-se o rigoroso cumprimento dos procedimentos de seguranca (fig. 161):

» Deve aproximar ou afastar-se de um helicéptero sempre pela frente deste, na
zona de visdo do piloto e s6 quando este der autorizagao;

* Nunca se aproximar ou deixar alguém aproximar-se de um helicOptero pela zona

do rotor traseiro;
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FIGURA 161: Aproximagdo correta a um helicoptero.

* Quando se aproxima ou afasta de um helicéptero com material de sapador, deve
colocar o cabo da ferramenta na horizontal para evitar que toque no rotor principal,

» Deve aproximar-se ou afastar-se do helicoptero numa posi¢cdo curvada, para
evitar o rotor principal,

* Nunca se deve aproximar ou afastar dum helicéptero pela zona em que o
terreno € mais elevado do que o local onde ele esta aterrado;

» Deve usar o vestuario de protecdo devidamente apertado, 6culos e capacete
colocados, sendo este ainda firmemente seguro pela mao.

Ao trabalhar proximo de um helicoptero devem, ainda, ser cumpridos 0s seguintes
procedimentos:

» Permanecer sempre afastado mais de 30 m do helicéptero, exceto se tiver que
efetuar qualquer atividade especifica que requeira a sua aproximacado, a qual deveré ser
sempre realizada conforme se descreveu anteriormente;

* Nao enfrentar um helicOptero a aterrissar ou a descolar sem se posicionar na
sua frente, bem a vista do piloto e com os 6culos colocados;

* Ndo permanecer numa area que esteja constantemente debaixo da trajetéria de
um helicéptero;

* Nao fumar a menos de 15 m de um helicéptero, mesmo que este esteja
totalmente parado, ou nas zonas de reabastecimento de combustivel.

Durante o voo, devem ser cumpridos os seguintes procedimentos:

* Nao fumar;
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» Usar permanentemente o cinto de seguranca apertado e ndo o abrir até que o
piloto dé ordens para tal;

» Ter a certeza de que todos os objetos estdo bem fixados no helicoptero ou
firmemente agarrados nas maos para evitar que se soltem e provoquem danos;

* Nunca bater com as portas do helicéptero e garantir que estas estdo bem
fechadas, na sua posicao de seguranca,;

 Impedir que qualquer objeto possa implicar com os comandos do piloto;

* Nunca lancar nada do helicoptero;

* Nao falar com o piloto, em particular durante as descolagens e aterragens,
exceto se tal for indispenséavel;

* Manter-se atento aos perigos para o vbo, nomeadamente linhas telefénicas ou
de alta tens&o ou outras aeronaves de que o0 piloto possa nao se ter apercebido;

* Em caso de emergéncia durante o voo, nunca entrar em panico e deixar o piloto
a vontade para lidar com essa situagao(1).

(1) Os helicopteros sdo capazes de efetuar uma aterrissagem de emergéncia,

mesmo com 0 motor parado.

6.2.1.9 PROCEDIMENTOS CASO FIQUE CERCADO PELO
INCENDIO FLORESTAL.
No caso de ficar cercado pelas chamas, ndo se deve esquecer que o lugar mais
seguro do incéndio é a area queimada .
Avaliar a situacdo e ter o autocontrole suficiente para conseguir passar para a
area queimada é essencial. Deve ainda:
» Cumprir as instrugdes do chefe de equipe;
» Manter-se sempre junto a sua equipe;
» Antes de passar para a area queimada, certificar-se de que ndo ha um caminho
seguro de fuga,
» Entrar para a area queimada por onde o calor e as chamas forem menores e
onde a vegetacao for menos densa,;
* Manter a face e a boca protegidas (podera recorrer a uma pa);
* Nao respirar o ar quente junto as chamas;
* Proteger-se o melhor possivel e passar rapidamente;
* Procurar, na area queimada, o local onde o ambiente for mais fresco e
respiravel.
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Acima de tudo, deve manter sempre a calma e tentar transmiti-la aos outros.
Em caso de emergéncia, se ndo conseguir passar para a area queimada, deve

utilizar o abrigo de incéndio florestal, conforme se descreve no ponto seguinte.

6.2.1.9.1 UTILIZA(;AO DO ABRIGO DE INCENDIO FLORESTAL.

E reconhecida a importancia do abrigo de incéndio florestal como equipamento de
seguranca no combate a este tipo de incéndios.

A sua correta utilizacdo pode salvar vidas em situacdes de emergéncia quando 0s
elementos da equipe sao cercados pelas chamas, protegendo-os do calor irradiado.

S6 deve ser utilizado sempre como ultimo recurso, mas, se tal for necessario,
executar a seguinte manobra (fig. 162):

* Procurar uma area mais limpa e sem vegetacdo densa nem troncos velhos;

 Limpar o melhor possivel, com os meios disponiveis, o local escolhido numa
area de 2m x 1m, se houver tempo, até ao solo;

* Retirar 0 abrigo da bolsa de transporte e desdobra-lo, abanando-o;

» Colocar-se de pé dentro dele e segurar as faixas de fixacdo dianteiras, com 0s
bracos e a cabeca, e as traseiras, com 0s pes;

» Passar a posi¢cdo de deitado, mantendo o abrigo esticado e seguro até que
passe 0 perigo;

» Respirar pelo nariz com inspiracfes curtas, se o ar dentro do abrigo se tornar
demasiado quente;

* Escavar um buraco, se houver tempo, onde possa esconder a cara, para

proteger os pulmdes e vias respiratorias.
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FIGURA 162: Utilizacdo do abrigo de incéndio florestal.

E essencial:

* Ficar dentro do abrigo;

* Proteger as vias respiratorias;

» Sobretudo, manter a calma.

Para poder utilizar o abrigo eficazmente, devem treinar-se intensivamente os
procedimentos descritos.

Deve atender-se, ainda, a que:

» Cada abrigo s6 pode ser utilizado uma vez. Os abrigos que ja foram abertos sé
podem ser usados em treino e nunca devem ser levados para o teatro de operacoes;

» O estado do abrigo deve ser inspecionado por observacédo através do saco de
plastico transparente. Manchas cinzentas escuras no saco indicam que o abrigo sofreu
uma pancada ou foi comprimido, pelo que podera estar danificado;

* Nao se pode sentar sobre o abrigo, para nao o danificar.
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, CAPITULO VI
PERICIA APLICADA AOS INCENDIOS FLORESTAIS.

7.1 LEGISLACAO APLICADA AO TEMA FOGO

Neste item, citaremos a legislacao federal relacionada ao assunto fogo.
Entretanto, informamos que essa legislacdo € dindmica e requer atualizacdo

constante.

7.1.1 CONSTITUTI(;AO FEDERAL DE 1988 — (Art. 225)
Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geracoes.

7.1.2 CODIGO FLORESTAL — Lei 4.771/65
Art. 27. E proibido o uso de fogo nas florestas e demais formas de vegetacao.
Paragrafo Unico. Se peculiaridades locais ou regionais justificarem o emprego do
fogo em praticas agropastoris ou florestais, a permissdo sera estabelecida em ato do

Poder Publico, circunscrevendo as areas e estabelecendo normas de precaucéo.

7.1.3 CODIGO PENAL BRASILEIRO: DOS CRIMES DE PERIGO COMUM
Art. 250: Causar incéndio, expondo a perigo a vida, a integridade fisica ou ao
patrimdnio de outrem.

Pena: reclusdo de trés a seis anos, e multa.

7.1.4 POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — Lei 6.938/81

Essa lei trata da preservacdo, da melhoria e da recuperacdo do meio ambiente;
da reparacdo dos danos causados ao meio ambiente e responsabilizac&o civil e criminal.

Essa lei introduziu na esfera da legislagdo ambiental brasileira a aplicagdo da
Teoria da Responsabilidade Objetiva.

Isso permite que se estabeleca a responsabilidade do infrator por meio do
estabelecimento entre a causa e o efeito (nexo de causalidade), isto &, entre sua conduta
e 0 dano ambiental. Portanto, independentemente da capacidade do poder publico de

190/227



CBMMS10-MTBM-06.001

estabelecer a sua culpa ou ndo no ato, ou mesmo do dano ter sido causado por
negligéncia, impericia ou imprudéncia do infrator, ele podera ser responsabilizado pelo
dano causado.

Outras consequéncias dessa teoria sao: i) se houve dano ambiental ndo importa
se a atividade é licita ou ndo para a configuracdo da responsabilidade civil pelo dano
ambiental; ii) no caso de acao civil publica, ha a inversdo do 6nus da prova ao infrator, €
ele que tem de provar sua inocéncia no caso; e iii) a solidariedade passiva dos infratores
que atribui a qualquer um dos — e todos os — infratores a responsabilidade pelo dano
ambiental.

Exemplo: incéndio se origina nas vizinhangas de uma unidade de conservagao,
em uma area em que se desconhece o proprietario, e alastra-se para 0 seu interior.
Qualquer pessoa que venha a dar uso naquela area podera ser responsabilizada pelo
incéndio. No caso em que se conhece 0 proprietario, € mesmo que a queima estivesse
devidamente autorizada, ele devera ser responsabilizado e, quando for o caso,

respondera pelo dano conjuntamente com que esta dando uso a area.

7.1.5 Lei 9.605/98: LEI DOS CRIMES AMBIENTAIS

Art. 41: Provocar incéndio em mata ou floresta:

Pena: recluséo de dois a quatro anos, e multa.

Paragrafo unico. Se o crime é culposo, a pena é de detencdo de seis meses a um
ano, e multa.

Art. 42: Fabricar, vender, transportar ou soltar baldes que possam provocar
incéndios nas florestas e demais formas de vegetacdo, em areas urbanas ou qualquer
tipo de assentamento humano:

Pena: detengcdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas

cumulativamente.

7.1.6 DECRETO 6.514/08 (Decreto 6.686/08): REGULAMENTA AS
INFRAQC)ES E SAN(;OES AMBIENTAIS ADMINISTRATIVAS AO MEIO
AMBIENTE.

Art. 43. Destruir ou danificar florestas ou demais formas de vegetacdo natural ou

utiliza-las com infringéncia das normas de protecdo em area considerada de preservacao

191/227



CBMMS10-MTBM-06.001

permanente, sem autorizacdo do 6rgdo competente, quando exigivel, ou em desacordo
com a obtida:

Multa de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) a R$ 50.000,00 (cinqiienta mil reais),

por hectare ou fracao.

Art. 46. Transformar madeira oriunda de floresta ou demais formas de vegetacgao
nativa em carvao, para fins industriais, energéticos ou para qualquer outra exploracéo,
econdbmica ou ndo, sem licenca ou em desacordo com as determinacdes legais:

Multa de R$ 500,00 (quinhentos reais), por metro cubico de carvdo-mdc.

Art. 48. Impedir ou dificultar a regeneragao natural de florestas ou demais formas
de vegetacdo nativa em unidades de conservacdo ou outras areas especialmente
protegidas, quando couber, area de preservacao permanente, reserva legal ou demais
locais cuja regeneracao tenha sido indicada pela autoridade ambiental competente:

Multa de R$ 5.000,00 (cinco mil reais), por hectare ou fracao.

Paragrafo unico. O disposto no caput ndo se aplica para 0 uso permitido das
areas de preservacao permanente.

Art. 49. Destruir ou danificar florestas ou qualquer tipo de vegetacéo nativa, objeto
de especial preservacado, ndo passiveis de autorizacdo para explora¢cdo ou supressao:

Multa de R$ 6.000,00 (seis mil reis) por hectare ou fracao.

Paragrafo Unico. A multa sera acrescida de R$ 1.000,00 (mil reais) por hectare ou
fracdo quando a situacao prevista no caput se der em detrimento de vegetacdo primaria
ou secundaria no estagio avancado ou médio de regeneragdo do bioma Mata Atlantica.

Art. 50. Destruir ou danificar florestas ou qualquer tipo de vegetagédo nativa ou de
espécies nativas plantadas, objeto de especial preservacdo, sem autorizacdo ou licenca
da autoridade ambiental competente:

Multa de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) por hectare ou fracao.

81° A multa serd acrescida de R$ 500,00 (quinhentos reais) por hectare ou fracédo
quando a situacao prevista no caput se der em detrimento de vegetacado secundaria no
estagio inicial de regeneracao do bioma Mata Atlantica.

82° Para os fins dispostos no art. 49 e no caput deste artigo, sdo consideradas de
especial preservacao as florestas e demais formas de vegetacdo nativa que tenham
regime juridico proprio e especial de conservacdo ou preservacdo definido pela
legislacao.

» Exemplo: Mata Atlantica (Lei 11.428/06; Decreto 6.660/08)
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Art. 58. Fazer uso de fogo em é&reas agropastoris sem autorizacdo do 6rgao
competente ou em desacordo com a obtida:

Multa de R$ 1.000,00 (mil reais), por hectare ou fracao.

Art. 59. Fabricar, vender, transportar ou soltar baldes que possam provocar
incéndios nas florestas e demais formas de vegetacdo, em areas urbanas ou qualquer
tipo de assentamento humano:

Multa de R$ 1.000,00 (mil reais) a R$ 10.000,00 (dez mil reais), por unidade.

Art. 60. As sanc¢des administrativas previstas nesta Subsecédo serdo aumentadas
pela metade quando:

| — ressalvados 0s casos previstos nos arts. 46 e 58, a infragdo for consumada
mediante uso de fogo ou provocacao de incéndio; e

Il — a vegetacdo destruida, danificada, utilizada ou explorada contiver espécies
ameacadas de extin¢do, constantes de lista oficial.

Art. 93. As infragOes previstas neste Decreto, exceto as dispostas nesta Subsec¢ao
(VI), quando forem cometidas ou afetarem unidade de conservacdo ou sua zona de
amortecimento, terdo os valores de suas respectivas multas aplicadas em dobro,
ressalvados 0s casos em que a determinacdo de aumento do valor da multa seja superior

a este.

7.1.7 DECRETO 2.661/98 (Decreto 3.010/99): DISCIPLINA O USO DO
FOGO

Regulamenta o Art. 27 da Lei 4.771/65 (Cddigo Florestal), mediante o
estabelecimento de normas de precaucdo relativas ao emprego do fogo em praticas
agropastoris e florestais, e da outras providéncias. De especial interesse € o Art. 1° onde
se estabelecem as areas onde o uso do fogo é proibido.

Art. 1° — E vedado o emprego do fogo:

| — nas florestas e demais formas de vegetacéao;

Il — para queima pura e simples, assim entendida aquela nao carbonizavel, de

a) aparas de madeira e residuos florestais produzidos por serrarias e madeireiras,
como forma de descarte desses materialis;

b) material lenhoso, quando seu aproveitamento for economicamente viavel;

[l — numa faixa de:
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a) quinze metros dos limites das faixas de segurancga das linhas de transmissao e
distribuicdo de energia elétrica;

b) cem metros ao redor da area de dominio de subestacdo de energia elétrica;

c) vinte e cinco metros ao redor da éarea de dominio de estacbes de
telecomunicacoes;

d) cinqlienta metros a partir de aceiro, que deve ser preparado, mantido limpo e
nao cultivado, de dez metros de largura ao redor das unidades de conservacao;

e) quinze metros de cada lado de rodovias estaduais e federais e de ferrovias,
medidos a partir da faixa de dominio;

IV — no limite da linha que simultaneamente corresponda:

a) a area definida pela circunferéncia de raio igual a seis mil metros, tendo como
ponto de referéncia o centro geométrico da pista de pouso e decolagem de aerédromos
publicos;

b) a area cuja linha perimetral é definida a partir da linha que delimita a area
patrimonial de aerédromo publico, dela distanciando no minimo dois mil metros,
externamente, em qualquer de seus pontos.

8 1° Quando se tratar de aerédromos publicos que operem somente nas
condicdes visuais diurnas (VFR) e a queima se realizar no periodo noturno compreendido
entre o por e o nascer do Sol, sera observado apenas o limite de que trata a alinea “b” do
inciso IV.

8§ 2° Quando se tratar de aerdédromos privados, que operem apenas has
condicdes visuais diurnas (VFR) e a queima se realizar no periodo noturno, compreendido
entre o por e o nascer do Sol, o limite de que trata a alinea “b” do inciso IV sera reduzido
para mil metros.

8 3° ApGs 9 de julho de 2003, fica proibido o uso do fogo, mesmo sob a forma de
gueima controlada, para queima de vegetacdo contida numa faixa de mil metros de
aglomerado urbano de qualquer porte, delimitado a partir do seu centro urbanizado, ou de

quinhentos metros a partir do seu perimetro urbano, se superior.” (NR)

VFR - Sigla em inglés — visual flight rules — Regras de Voo Visual, é o conjunto de procedimentos e regras

utilizados na operacdo de aeronaves quando as condi¢des atmosfericas permitem ao piloto controlar visualmente.

7.1.8 PORTARIA IBAMA 94/98: REGULAMENTTA A QUEIMA
CONTROLADA.

194/227



CBMMS10-MTBM-06.001

Art. 1° Fica instituida a queima controlada, como fator de producdo e manejo em
areas de atividades agricolas, pastoris, ou florestais, assim como com finalidade de
pesquisa cientifica e tecnoldgica, a ser executada em areas com limites fisicos pre-
estabelecidos.

Art. 5° Fica instituida a queima solidaria, realizada como fator de producédo, em

regime de agricultura familiar, em atividades agricolas, pastoris ou florestais.

7.2 PRESERVACAO DO LOCAL DURANTE O COMBATE

7.2.1 RESPONSABILIDADE DAS EQUIPES DE PRIMEIRA
INTERVENCAO.

Na maioria dos incéndios, sdo as equipes de primeira intervencdo quem primeiro
chega ao local, antes mesmo das autoridades, guarda florestal ou outra entidade. Ha
vestigios, testemunhos e fatos que sé nos primeiros momentos sao possiveis de
presenciar. As equipes de primeira intervencao tém responsabilidade de colaborar no
esclarecimento dos fatos que deram origem a ocorréncia, que tanto sacrificio vai custar na

sua extingao.

7.2.1.1 A CAMINHO DO INCENDIO
* Observar a cor e o tamanho da coluna de fumacga, que ddo uma idéia da
intensidade do incéndio;
» Referenciar mentalmente o local onde avistou as chamas;
» Anotar as pessoas e veiculos que venham do local, ou estejam perto, bem como
as pessoas que tenham presenciado o inicio do incéndio, pois podem fornecer

informacgdes fundamentais para a determinagéo da respectiva causa.

7.2.1.2 NA AREA DO INCENDIO
Observar se ha alguma coisa anormal no local do inicio do incéndio.
Por exemplo, um vaso cheio de resina no meio de um eucaliptal, se ndo ha por ali
perto pinhal resinado, uma vela ou o propulsor de um foguete.
N&o basta ter descoberto o vestigio. E necessario fixar «pontos de referéncia»
para mais tarde indicar o local aos investigadores. No entanto, ndo se esqueca de que a

sua tarefa principal e imediata € o combate ao incéndio.
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FIGURA 163: Vestigios deixados no local.

Se os vestigios estdo em local que podem ser facilmente destruidos é necessario
protegé-los, comecando pela sua sinalizagéo. Para além dessas agdes deve:

» Avisar de imediato o comandante das operagbes que dara conhecimento as
autoridades;

» Destacar um elemento da equipe para vigiar o local, desde que ndo perca o
contacto com 0s seus companheiros;

* Isolar o local com fita plastica propria (fig.160);

» Proteger o vestigio, se existir movimentacdo de pessoas e veiculos, bastando,
para tal, estacionar o veiculo por cima dele sem o afetar;

« Evitar tocar nos vestigios antes da chegada da autoridade.

FIGURA 164: Sinalizacdo do local onde se encontram os vestigios.
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7.2.1.2 DURANTE O ATAQUE E O RESCALDO

O manuseamento das ferramentas, bem como os jatos de agua, destroem
facilmente os vestigios. Sempre que encontramos provas que podem ser relacionadas
com a origem do incéndio, ficamos com dois problemas.

O primeiro, é que se destruimos os vestigios, perdemos a prova, € 0 segundo é
gue se nao efetuamos o rescaldo, existe a possibilidade de ocorréncia de reiginicao.

Torna-se necessario pedir instrucdes. Nado se pode destruir provas. No caso de
ser de todo impossivel o rescaldo sem destruicdo de provas, aguarde por instru¢cdes do
comando.

Na maioria das vezes, o ponto de inicio tem uma area queimada suficiente, pelo
que ndo se correra o risco de destruicdo. Contudo, deve ter-se 0 maximo de cautela de

modo a néo dirigir os jatos de agua para esses locais.

7.3 PERICIA EM INCENDIO FLORESTAL

O Cadigo Penal caracteriza incéndio como crime contra incolumidade publica -

crime perigo comum, desta forma, se faz necessario a pericia em todos os incéndios.

De acordo com o Decreto-Lei N° 3.689, de 3 de outubro de 1941 - Cédigo de
Processo Penal (CPP):

Art. 158 - Quando a infracdo deixar vestigios, sera
indispensavel o exame de corpo de delito, direto ou indireto, ndo
podendo supri-lo a confissdo do acusado.

Art. 159 - Os exames de corpo de delito e as outras pericias
seréo feitos por dois peritos oficiais.

8 1° - Nao havendo peritos oficiais, o0 exame sera realizado
por duas pessoas idbneas, portadoras de diploma de curso
superior, escolhidas, de preferéncia, entre as que tiverem

habilitag&o técnica relacionada a natureza do exame.

8§ 2° - Os peritos nao oficiais prestardo o compromisso de

bem e fielmente desempenhar o encargo.
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Art. 160 - Os peritos elaborardo o laudo pericial, onde
descreverdao minuciosamente o que examinarem, e responderdo

aos quesitos formulados.

Paragrafo unico - O laudo pericial sera elaborado no prazo
maximo de 10 (dez) dias, podendo este prazo ser prorrogado, em

casos excepcionais, a requerimento dos peritos.

Art. 161 - O exame de corpo de delito podera ser feito em

gualquer dia e a qualquer hora.

Art. 173. - No caso de incéndio, os peritos verificardo a
causa e o lugar em que houver comecado, o0 perigo que dele tiver
resultado para a vida ou para o patrimoénio alheio, a extensao do
dano e o seu valor e as demais circunstancias que interessarem a

elucidacéo do fato.

Nos laudos de pericias de incéndios florestais devem constar, entdo, além da
causa e da extensdo do dano, o seu valor, sendo este ultimo um dos grandes problemas,
pois o calculo da perda da natureza é de dificil mensuragcédo, assim, atualmente nos
laudos de pericia do Corpo de Bombeiros € inserido um valor apenas para fins

estatisticos, sem levar em consideragdo nenhuma metodologia de valoracdo da natureza.

Porém, quanto vale um pargue que contém um exuberante patriménio do Cerrado
brasileiro, no qual a maioria de seus recursos ndo € comercializada nos mercados
convencionais? Ele possui valor econémico, moral, estético, cultural e intrinseco, mas &

possivel atribuir-lhe um valor monetério, em decorréncia de um conjunto de fatores.

A observacdo minuciosa dos efeitos causados nos materiais combustiveis e nao
combustiveis mostram a direcédo e o sentido do incéndio florestal, o grau de dano nesses
materiais reflete as etapas do incéndio. Baseado nos indicadores de queima e nos
principios béasicos do comportamento do incéndio florestal pode-se determinar a area de
origem, o ponto onde comecou e 0 objeto causador da ignicdo, quer seja um palito de
fésforo, um dispositivo de acédo retardada ou até mesmo a particula incandescente de um

cano de descarga que acidentalmente foi ejetada no material combustivel.

Tudo isso, porém, depende da acuidade no trabalho de interpretacdo dos
indicadores de queima, cautela ao caminhar sobre a area do incéndio, observacao
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minuciosa da zona de confusdo e pratica. A capacidade média de retencdo de
informacdes, ou seja, de aprendizagem € de 10% do que I&, 20% do que ouve, 30 % do

que vé e 80% do que V&, ouve e faz.

Dentro da area queimada esta a zona de confusao, dentro da zona de confusao

esta o ponto de origem do fogo e neste ponto estéd a causa da ignicao.

Estes indicadores de queima foram observados experimentalmente nos incéndios
florestais. Apesar disso, um ou dois indicadores ndo dardo a certeza do sentido do fogo,
h& que observar, portanto, 0 maximo de padrbes existentes na area para que a conclusao

sobre a origem do incéndio seja correta.

O perito de incéndio florestal necessita ter senso de observagao espacial,
conhecimento do comportamento do fogo e das influencias ambientais, cautela e
concentracdo ao inspecionar a area do incéndio. As informacdes fornecidas por pessoas
gue viram o incéndio ndo podem influenciar o trabalho de levantamento da area, s6 apés
0 perito encontrar a causa do incéndio e concluir o croqui da area contendo todos 0s
indicadores observados e orientados em relacdo aos pontos aos pontos cardeais € que
devera analisar depoimentos sobre o ocorrido compondo assim o seu trabalho com
levantamento técnico e depoimentos de testemunhas. Devido a importancia de campo,
deverd anotar sem hesitacdo, os depoimentos das pessoas presentes durante o incéndio,

como testemunhas e principalmente dos combatentes do sinistro.

A busca por caminhos se inicia na parte mais extensa da forma V ou U, a parte
externa da trilha da queimada. Investigadores trabalham de forma reversa a partir das
linhas externas, examinando tudo na trilha do incéndio e buscando pistas na dire¢cdo em
gue o fogo se alastrou. Se eles encontram a trilha de movimentacéo do fogo, e combinam
essa trilha a disposicdo do terreno e as dire¢cdes do vento em relagcdo ao tempo do
incéndio, é possivel encontrar seu foco inicial. Algumas das evidéncias que o0s
investigadores analisam conforme avancam em direcdo as margens da trilha do incéndio

incluem:

. partes carbonizadas das arvores: qual lado das arvores esta mais
danificado? A parte da &rvore mais atingida pelo incéndio provavelmente aponta a direcédo
do foco do incéndio;

. grama queimada: o fogo queima primeiro a parte inferior da grama, fazendo

com gue as pontas das folhas caiam. Se elas caem na direcdo do fogo, as pontas ficarao
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tdo queimadas quanto as bases. Mas, se as folhas caem para tras, suas pontas
permanecem intactas. Ao cairem, as pontas de grama que ndo se queimaram

normalmente apontam a direcdo da origem do fogo;

. acumulo de cinzas: onde as cinzas sao dispersas da queimada, 0s
investigadores podem recriar caminhos do vento em certos momentos do incéndio. Onde
0 acumulo de cinzas cai em arbustos ndo queimados ou grama, 0s investigadores podem
determinar uma sequéncia de eventos para aquela secdo do incéndio - o que queimou

primeiro e 0 que queimou depois;

. troncos caidos de arvores ndo queimados: queimadas se iniciam baixas e
depois ganham mais altura. Onde caem troncos de arvores ndo queimados no local
gueimado, os investigadores deduzem que o fogo ndo havia alcancado o topo da arvore.
Este ponto provavelmente esta proximo a origem do fogo em relacdo a um local onde os

troncos de arvore estao totalmente queimados.

7.3.1 DELIMITACAO DAS AREAS DO INCENDIO FLORESTAL

Na cabeca do incéndio as chamas estdo a favor do vento em direcdo aos
combustiveis, é onde o dano é maior, o fogo € mais forte pois os meios de propagacao do

fogo (radiacdo, conveccéo e condutibilidade) sdo mais intensos.

Na traseira do fogo as chamas propagam-se contra o vento, portanto, a

velocidade de alastramento € menor.
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ZONMA DE CONFUSEO

ORIEEN 20 FO80

FLANCO D0 /0G0 FRENTE DO FOBO ou

CABECA DO FoGo

FIGURA 165: Delimitacdo das zonas do incéndio florestal

Os incéndios florestais comecam pequenos e aumentam de intensidade ao
evoluir. Os danos na origem do fogo sdo geralmente bastantes menores que na cabeca
do incéndio. O perito em busca da causa do incéndio deve ter conhecimento operacional
de como o incéndio florestal se comporta sob condi¢des variaveis para, durante a procura
da zona de confusdo conjugar seus conhecimentos sobre o comportamento do fogo com
indicadores de queima, pois ha sempre a possibilidade de alastramento irregular devido a

um comportamento variavel do fogo sob as diferentes influéncias ambientais.
7.3.1.1 BARREIRAS

Afetam a velocidade e o alastramento do fogo, podendo até mesmo extingui-lo, e
também influem nos efeitos de radiacdo e conveccdo. As barreiras geralmente causam
turbilhndes de vento que podem mudar a direcdo do fogo ao menos em pequenas
distancias, independentemente do vento dominante. Barreiras podem ser formadas por

rochas, elevacdes ou baixios sem vegetacao suficiente ao fogo, cursos d’agua, etc.
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7.3.1.2 UMIDADE DO AR E TEMPERATURA ATMOSFERICA

Séao fatores decisivos para a ocorréncia de incéndio florestal. Os dois fatores
conjugados promovem a rapida desidratacdo do material combustivel predispondo-o a

gueima. A umidade relativa do ar esta diretamente relacionada com a baixa pluviosidade.

7.3.1.3 INTENSIDADE DO INCENDIO FLORESTAL

Maior volume de combustiveis de

gueima rapida

Predominio dos combustiveis

uniformes

Menor volume de combustiveis de

gueima rapida

Menor teor de umidade nos

combustiveis

Predominio dos combustiveis

desuniformes

Aclives a frente do fogo

Maior teor de umidade nos

combustiveis

Ventos fortes

Declives a frente do fogo

Baixa umidade relativa do ar

Ventos fracos

Temperatura elevada

Elevada umidade do ar

Temperatura baixa

TABELA 4: Intensidade do Incéndio Florestal

7.3.2 INDICADORES DE QUEIMA

Indicadores de queima indicam a direcdo do fogo e poder&o ocorrer tanto nos
combustiveis grandes quanto nos pequenos. Jamais usar apenas um indicador de
gueima, € importante observar cuidadosamente mais indicadores conjugando-os sempre

com conhecimentos sobre o comportamento do fogo.

Uma queima completa resultard em cinza clara, embranquecida e uma queima
incompleta em cinza escura, geralmente quando mais distante do ponto de origem o

incéndio fica mais intenso e a queima, portanto, mais completa.

O tamanho, a definicdo dos indicadores, diminui a medida que nos aproximamos

da origem do incéndio, pois préximo da origem € menor a intensidade do fogo.

Supondo que ocorram indicadores incoerentes, siga sempre a maioria dos
indicadores para determinar o percurso do fogo. A cada indicador de queima utilize o GPS
para gero-referenciar e usa a bussola para indicar a direcdo, para posicionar no croqui da

area queimada.
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7321 INDICADOR: TALOS DE GRAMINEAS

A aproximacdo do fogo causa um pré-aquecimento nos talos das gramineas
aguecendo e carbonizando-os primeiramente de um lado, reduzindo-os em tamanho pelo
efeito da rapida desidratacéo e diminuindo suas resisténcias. Consequentemente, os talos
cairdo no sentido do lado enfraquecido. A observagao de outros indicadores torna-se
imprescindivel, pois podem ocorrer circunstancias tais como vento, que determinam o

sentido de tombamento independendo da acdo do fogo. Detalhes do topo dos talos

poderdo determinar se o fogo foi contra ou a favor do vento.

< VENTO

/ DETMHES DE QUEITAS

E DYFERENTES DOS PEC/OLOS
DEVIDO AO FOGO A FAVOR
E COMTRA O VENTO

FIGURA 166: Acado do fogo nas gramineas, com detalhes de queima a favor e
conta o vento.

FIGURA 167: Acao do fogo nas gramineas, com detalhes da queda dos talos.
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7.3.2.2 INDICADOR: COMBUSTIVEIS PROTEGIDOS

Uma queima vagarosa, de baixa temperatura, queimard somente a vegetacao que
estd frontalmente exposta ao fogo. Analise o conjunto das plantas queimadas.

Geralmente os combustiveis protegidos ndo mostram sinais de queima.

Uma grande area que queime vagarosamente apresentara, quando vista longe de
seu ponto de origem, uma coloragdo mais clara devido a queima mais completa. Proximo
ao ponto de origem do fogo a combustdo serd incompleta e portanto as cinzas mais

escuras.

A parte da planta ou madeira atingida pelo fogo apresentara uma queima mais
intensa, mais completa, uma cinza embranquecida no lado voltado frontalmente ao fogo

enguanto no lado oposto (protegido) havera menos sinais de ter sido queimado.

COMBUSTIVEIS AROTEGIDAS

FIGURA 168: Ac¢éo do fogo nos combustiveis protegidos.

Qualquer objeto protetor apresentara um tipo especifico de queima, a area
protegida apresentara bem distinta. Havera uma linha clara de queima na parte frontal ao

fogo e um contorno desigual, de queima incompleta, na parte oposta a frente do fogo.
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CONTORNG DESIGUAL DE QUEIMA

FIGURA 169: Ac¢éo do fogo nos combustiveis protegidos — marca de combustao.
7.3.2.3 INDICADOR: LINHA DE CARBONIZACAO

Este tipo de indicador € comum nos troncos das arvores e permanecera por muito
tempo apos o incéndio. Quando um incéndio queima morro acima ou num plano
horizontal a favor do vento a linha superior da carbonizac&o incide em angulos em relagao
ao solo. Quando um incéndio queima morro abaixo ou num plano horizontal contra o

vento a linha superior da carbonizacéo sera paralela ao solo.

PROLONEAMENTO DA
CARBONIZACAD DEVIDO AD

ACUPIAO DE COMBUSTIVEL
MO SOLD

g i

AROLONGAMENTO DA CARBONIZACAQ

DEVIBOAG ACUMULD BE COMBUSTIVEL
No soto

FIGURA 170: linha de carbonizacdo nos troncos das arvores, a favor do vento e

morro acima.
205/227



CBMMS10-MTBM-06.001

PROLONGAMENTO M
CARBONIZACAO DEVIDO

AQ ACUMULO BE COMBYS TVEL
MO S0LD

PROLONSAMENTO DA CARBONIZACAC
% vgglj’o ACUMULD DE CDMBLg‘IVEL

FIGURA 171: Linha de carbonizagdo nos troncos das arvores, contra o vento e

morro abaixo.

Em qualquer destas situa¢des, o acumulo de combustiveis (folhas, galhos) num
lado do tronco causard um aumento no angulo da linha de carbonizacdo apenas naquele

lado, mas néo afetara o padréo de carbonizacéo no restante do perimetro do tronco.

7.3.2.4 INDICADOR: ALTURA DA CARBONIZACAO E
INTENSIDADE DO VENTO

A intensidade do vento determina a altura da carbonizagdo nos troncos das
arvores. Quanto mais fraco for o vento maior altura alcancara a carbonizacdo, quando

mais forte o vento menor altura de carbonizacéo.

e o

SENFIDO DO FOGO

| VNS FORIES

FIGURA 172: Altura de carbonizacao pela intensidade do vendo
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7.3.2.5 INDICADOR: CARBONIZACAO EM FORMA DE CAVA

Os aprofundamentos da queima (cavas) nos combustiveis, em geral ocorrem
frontalmente ao sentido do vento, pois é o lado exposto ao vento e portanto a queima é
mais intensa. Este efeito ocorre até em gramineas e pode ser examinado friccionando-se
a costa da mao na area queimada. Este movimento, quando feito na area carbonizada
posicionada frontalmente ao sentido do fogo proporcionara a sensacdo de algo
aveludado. No lado oposto (protegido) havera a sensacdo de algo aspero. Ha que fazer
este movimento em todas as partes queimadas até encontrar as areas que proporcionam

mais acentuadamente as sensacdes asperas e aveludadas.

FIGURA 173: Carbonizacdo em forma de cava.

7.3.2.6 INDICADOR: DISTANCIA DA ORIGEM AUMENTA A
INTENSIDADE DO FOGO

O fogo na sua origem movimenta-se vagarosamente sO0 desenvolvendo calor e

velocidade na medida em que se afasta da origem.

Na area de sua origem o fogo produz temperaturas relativamente baixas e as
copas das arvores sofrem poucas ou nenhumas consequéncias. Ao se afastar da origem
o incéndio vai aumentando a intensidade, produzindo correntes de ar quente e elevadas

temperaturas que aguecem, desidratam e queimam as copas das arvores.

207/227



CBMMS10-MTBM-06.001

N

FIGURA 174: Altura de carbonizagao pela intensidade do fogo.

ORIGEM D0 FOG0

7.3.2.7 INDICADOR: FORMA DE JACARE

E uma forma de carbonizacdo normalmente encontrada em estacas de cercas,

estruturas de madeira, suporte de placas de sinalizacéo, etc.

Caso as formas de jacaré se apresentam com aspecto de escamas largas e
brilhantes a queima foi resultado de fogo rapido e de alta temperatura (0 mesmo visto nos
caibros de incéndios em barracos de madeira). As escamas peguenas e opacas Sao

resultado de fogo lento e ndo muito quente.

A profundidade da carbonizacdo é um bom indicador do sentido do fogo.

FIGURA 175: Indicador de forma de carbonizac&o nas cercas.

208/227



CBMMS10-MTBM-06.001

7.3.2.8 INDICADOR: CONGELAMENTO DE GALHOS

Quando as folhas e galhos finos recebem muito calor, ficam macios e facilmente
curvam-se no sentido do vento. Ao esfriarem, geralmente ficam curvadas no sentido do

fogo.

E um excelente indicador, porém, a observacéo de outros indicadores conjugados
a este e aos conhecimentos do perito sobre o comportamento do fogo € imprescindivel.

FIGURA 176: Congelamento de galhos.

7.3.2.9 INDICADOR; MARCHAS EM OBJETOS NAO
COMBUSTIVEIS

Rochas, latas, vidros, metais, torrées de terra, cupinzeiros, outros objetos néo
combustiveis e os combustiveis ndo atingidos pelo fogo, ficardo manchados por vapores
liberados pelos combustiveis queimados e por minusculas particulas impulsionadas pelo

fogo que ficardo aderidas nas suas superficies.

FIGURA 177: Manchas em objetos ndo combustiveis.
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7.3.2.10 FULIGEM

A fuligem é depositada nas cercas metalicas no lado voltado frontalmente ao fogo.
Os arames mais préximos ao solo apresentam maior evidencia deste indicador de

queima.

FIGURA 178: Indicador de fuligem em cercas metélicas.

7.3.3 INDICADORES DE FONTE DE IGNICAO
7.3.3.1 CERCAS ELETRICAS

O fogo pode ocorrer em qualquer parte da cerca que esteja em contato com a
vegetacao, um indicador € uma estaca ou haste de vegetal queimado a partir da altura do

arame da cerca até o solo.
7.3.3.2 CIGARRO

Para que seja a causa do incéndio ha que ocorrer simultaneamente as seguintes

condicodes:
. Umidade relativa do ar muito baixa

. Combustivel em contato com a brasa do cigarro tem que ser

leve, extremamente fino e seco.
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. A brasa do cigarro deve estar em contato com o combustivel

Se o cigarro for a causa do sinistro, a parte do cigarro que estad em contato com o
solo nao ficara totalmente queimada como ocorre na queima progressiva de um cigarro
livre de contato com algum sélido ou quando é fumado, também o papel da parte do

cigarro que esta em contato com o solo fica manchado de nicotina.
7.3.3.3 COMBUSTAO EXPONTANEA

A acao bacteriana em feno, sementes, cereais ou serragem em condi¢des
especialissimas de auséncia de oxigénio e teor de umidade adequado num espaco
isolado propicio para uma completa oxidacdo e um tempo consideravel para que essas

condi¢cBes desenvolvam calor suficiente para a combustéo, séo fatores imprescindiveis.
Feno molhado ou montes de serragem Umida sao os ambientes mais adequados

Material preto carbonizado, como carvao, é produzido pela combustdo e é um

indicador que auxilia na identificacdo desta fonte de ignicao.

7.3.3.4 FOGOS DE ARTIFICIO E FOGUETES
SINALIZADORES

Borra branca (com aspecto de porcelana) e pé no local onde arderam os foguetes

sinalizadores.

Residuos provenientes de fogos de artificios sdo mais delicieis de detectar,
pequenas particulas inflamaveis e nao inflamaveis podem ser espalhadas a alguma

distancia do local da exploséo.

A area onde ocorreu explosdo de fogos de artificio pode ficar ligeiramente
comprimida a até mesmo haver a formacdo de um buraco, um exame cuidadoso neste
ponto pode mostrar fragmentos de papel que sdo misturados ao solo no momento da

explosao.
7.3.35 LINHA DE TRANSMISSAO DE ALTA TENSAO

Incéndios superficiais podem ser causados por fios elétricos caidos, pode ocorrer

animais eletrocutados.

Os cabos condutores de energia das linhas de transmisséo sao instalados a uma

altura compativel com o nivel de tensdo que conduzem, assim a camada de ar funciona
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como um capacitor que garante a diferenca de potencial existente entre a linha de

transmissao e a terra, evitando desta forma o desligamento da linha.

A camada de ar em volta do cabo condutor fica totalmente ionizada devido ao

gradiente de potencial ou campo elétrico da linha de transmisséo.

Durante a ocorréncia de um incéndio sob a linha de transmissao, o calor do fogo
ioniza toda a camada de ar e, a fumacga contendo particulas de carbono e fuligem,
condutores de corrente elétrica, abre um buraco na camada de ar que vai do solo onde
passa o incéndio as linhas de transmissédo formando assim um caminho para a corrente
elétrica escoar para o solo. Assim acontece descarga elétrica (ou falha elétrica na rede)
provocada por um incéndio que passa sob as linhas de transmissdo de energia,
resultando no desligamento imediato apds a falha elétrica e podendo ocorrer também o

religamento automatico em poucos minutos.

As linhas de transmissao de alta tensdo emitem um ruido de efeito corona que se
ouve quando energizadas, mas o crepitar do fogo pode impedir a audicdo e, mesmo que
haja certeza de que a linha estd desligada, existe a possibilidade de religamento
automatico mais de uma vez. A atitude correta € combater o fogo antes ou apos a sua
passagem pelas linhas de alta tensdo. Na eventualidade da ocorréncia de falha elétrica
numa linha de transmisséo, o indicador seria um buraco no solo causador pela descarga
elétrica ou troncos de arvores ou arbustos préximos com lascas evidenciando a descarga,
porém, este indicador seria da consequéncia do incéndio e ndo da causa dai a

importancia de observar varios indicadores.

Em qualquer circunstancia o combate ao fogo em linhas de transmissao jamais
deve ser feito a menos de 30 metros da linha, nunca utilizando abafador, pois seu uso
implica em caminhar e apoiar-se com 0s pés afastados criando nesta posicdo uma
diferenca de potencial, ou tensdo de passo, possibilitando a passagem da corrente
elétrica pelo corpo do homem. A forma segura é, distanciando de 30 metros da linha, usar
jatos d’agua sempre direcionados ao solo, nunca em dire¢cdo aos cabos condutores de

energia elétrica.
7.3.3.6 DESCARGAS ATMOSFERICAS (RAIOS)

Marca nas arvores ou em objetos combustiveis atingidos.
Lascas de troncos, raizes ou do material combustivel atingido

Perfuracdo na terra
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Ocorréncia recente de tempestade
Fragmento derretidos e vitrificados de areia numa profundidade de 20 cm a 30 cm
(em terreno arenoso)

Distancia ou improbabilidade de atividade humana na area queimada.
Veiculos pesados:

Marcas de pneus proximos a zona de origem, ou zona de origem proxima a

estradas, linhas de trens, etc.
Rodovia ou ferrovia proxima de material combustivel fino e seco

Particulas incandescentes, expelidas pelo escapamento de veiculos pesados que

utilizam motores de baixa compressao, tem que cair em combustiveis finos e secos.

Qualguer motor pode ejetar particulas quentes, um motor mal regulado acumulara
maior quantidade de carbono nos cilindros e nos escapamentos, porém, motores de alta
compressdo (gasolina e alcool) tém menor probabilidade de ejetar particulas

incandescentes.

Trechos onde é necessaria a reducéo de velocidade ou aceleracdo subita par que

ocorra a ejecao de particulas.

As particulas das sapatas de freio de locomotiva em descidas acentuadas das
estradas de ferro, os focos neste caso podem ocorrer em ambos os lados da ferrovia

sempre préximos dos trilhos.

Curvas, desvios, declives da ferrovia onde o uso dos freios da locomotiva é mais

solicitado.
7.3.3.7 VIDRO, METAL REFLETIVO E ESPELHO

A probabilidade de ignicdo causada por estes materiais € extremamente remota
pois a concentracdo dos raios solares por esses meios ndo produz temperaturas tao

elevadas para que ocorra a ignescéncia (producéo de fogo).

Seria necessaria a ocorréncia simultanea em condi¢gdes excepcionais de todos os
fatores predisponentes a queima tais como combustivel fino, homogéneo, com umidade
extremamente baixa, umidade relativa do ar baixissima, brisa suave e sol incidindo forte e

favoravelmente sobre o objeto concentrador dos raios solares.
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7.3.4 METODO DE INVESTIGACAO DA CAUSA DO INCENDIO
FLORESTAL

Ha certas técnicas que sao usadas para se determinar as causas de um incéndio.
Investigar um incéndio florestal € normalmente mais dificil do que investigar um incéndio
urbano, pois existem muito mais fatores ambientais envolvidos quando ha fogo em um
ambiente aberto. Mas, 0s principios técnicos sao 0s mesmos. Tudo inicia com a

descoberta do ponto de origem.

Incéndios florestais ocorrem de maneira muito especifica. Mesmo com fatores
inesperados da natureza e o aparente comportamento fora de controle de um incéndio
queimando vasta area de uma floresta, h4 caracteristicas que se podem presumir. Em
primeiro lugar, os incéndios normalmente se iniciam pequenos e se tornam maiores e
mais quentes conforme avancam. Elas se dispersam para fora, normalmente em forma de
V ou U. E movem-se mais rapidamente morro acima, e tendem a mover-se na mesma
direcdo do vento. Com esses principios em mente (e muitos outros — releia o capitulo 3),

0S peritos buscam pistas para localizar a fonte do incéndio.

7.3.4.1 ENTRADA NA AREA QUEIMADA

Circule a area queimada, observando indicadores que permitam verificar o sentido
do fogo, circule a area trés vezes ou a ter certeza de haver encontrado o caminho que o
fogo percorreu a favor do vento — ndo entre na area se nao tiver certeza absoluta, pegue

todos os pontos do perimetro, com o0 GPS, a cada vértice da poligonal.

Sempre que possivel, fazer um sobrevdo na area do incéndio, neste caso pode

usar a aeronave para plotar os pontos da poligonal do incéndio.

Ao certificar-se por onde passou a cabeca do fogo, entre na area cautelosamente
em busca do maior niumero possivel de indicadores de queima, dai a necessidade de

andar em ziguezague.

Usando a prancheta de campo, trena, GPS, bussola, lapis e borracha, desenhe a
area localizando com a maior precisdo possivel todos os indicadores de queima,
anotando distancias se possivel, direcdo (azimute) e georeferenciando que o indicador de
gueima acusa para o sentido do fogo e delimitando o corredor estabelecido pelo fogo a

favor do vento usando a seta como simbolo, onde néo for corredor (onde o fogo foi contra
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0 vento) preencha com o simbolo escama no sentido inverso ao da seta — o corredor
estabelecido pelo fogo a favor do vento pode ser variado tanto em numero quanto em
tamanho de area, sem homogeneidade em suas caracteristicas, por isso as medi¢des de
largura dos corredores sédo importantes para o desenho do corredor principal sem que
desconsidere a importancia dos corredores secundarios. Usando um aparelho GPS

geoestacionario, a utilizacdo da trena nédo se faz necessario.

Quando encontrar uma area cujas caracteristicas de queima séo iguais em todas
as direcdes, onde a queima é mais branda e incompleta, uma area cuja forma
provavelmente seja mais ou menos circular e onde os indicadores de queima sao
menores e confusos, pare, ha possibilidade de ter encontrado a zona de confusdo. Nao

entre nela ainda.

Circule a zona de confusado, delimitando com barbante toda a area, plote os
pontos desta poligonal, esta area devera ser vistoriada meticulosamente através de
método adequado, deve ser protegida da melhor forma possivel.

Caso nao seja a zona de confusao, revise o croqui da area, analise o possivel
comportamento do fogo naquela area, pense e continue na busca de mais indicadores de

gueima.

Lembre-se sempre conjugar os conhecimentos sobre o comportamento do fogo

com os indicadores de queima.

Observacgéo e concentracdo sdo os comportamentos decisivos na busca da zona

de confuséao.

No caso de grandes areas queimadas encontre a area onde ouve combate ao
fogo e entre nela buscando indicadores de queima bem definidos, ande na area em
segmentos estreitos, em linha reta, em trés ou mais direcdes e se ndo encontrar a zona

de confusédo saia e entre novamente em outro lugar usando o mesmo procedimento.

Nos casos que o incéndio foi combatido por Militares do Corpo de Bombeiros,
leve o chefe da guarnicdo para mostrar onde estava a linha de fogo no inicio do combate,

assim se ganha tempo na busca do melhor local de entrada da area queimada.
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7.3.4.2 ANALISE DA ZONA DE CONFUSAO

Apbés o mapeamento dos indicadores de queima existentes nas areas onde o
fogo foi a favor e contra o vento (sem ter encontrado na zona de confusdo), a fonte de
ignicdo podera ser visivel mas, caso contrario, ha que analisar detalhadamente a zona de

confusao.

A zona de confusdo é a area onde o fogo tinha pouca intensidade pois iniciava
sua propagacao, € onde ocorreu uma queima leve e, consequientemente, os indicadores
de queima sdo menos definidos, mais confusos. Nesta area € visivel a queima incompleta

e semelhante em todas as dire¢des. As caracteristicas destas zonas sao:

. Queima mais leve
. Queima semelhante em todas as direcdes
. Costuma ter forma circular com caracteristicas semelhantes

tanto no sentido da cabeca do fogo quanto no sentido da traseira do fogo.
Indicadores de queima menores, menos definidos e confusos.

Agora vai em busca do objeto que causou o incéndio, vai procurar o ponto de

origem onde foi aplicado o dispositivo de ignicao.

Sem entrar na zona de confuséo dividi-la com barbante em segmentos longos e
estreitos, quando mais estreito 0 segmento mais criteriosa e completa sera a busca da

causa da ignicao.

Entre num segmento da zona de confusdo e concentre-se em pequenas areas de

cada vez, use uma vara da largura do segmento par ir marcando os setores analisados.

FIGURA 180: Zona de confuséo dividida em segmentos.
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Ao observar os indicadores de queima lembre-se:
A zona de confusao é realmente confusa, enganadora.

Siga sempre a maioria dos indicadores, eles sdo pequenos devido a baixa

intensidade do calor, porém, eles estéo |4, se necessario use a lente de aumento.
Observe os diversos tipos de indicadores de queima.

Faca um croqui dos seguimentos localizando os indicadores de queima para sua

orientacdo nesta busca.

Ao encontrar a causa da ignicao fotografe-a, faca um croqui completo e por fim,
se tiver indicios de incéndio criminoso, contate com a Pericia da PC, ndo toque no objeto
e apolie a pericia deles com as informagfes colhidas. Se vocé for o responsavel pela
pericia criminal, recolha os restos do objeto causador da ignicdo sem tocar-lhe com os

dedos acondicionando em caixa adequada forrada de algodao para manté-lo intacto.

Faca um croqui, georeferenciado, usando softwares especializados, como o
AUTOCAD, ARQVIEW, TRAQMAKER, dentre outros, use imagens de satélites para
elaborar o mapa tematico, incluindo cada tipo de vegetacdo perdida, se ndo houver
iImagens atualizadas use as imagens do Google Earth, mas diversas organizacoes
governamentais possuem cartas imagens atualizadas, como por exemplo, Secretaria
Estadual de Meio Ambiente, IBAMA, dentre outros.

O mais importante em tudo isso que foi escrito é a sua capacidade, adquirida com
o treinamento, de ler com precisdo os indicadores de queima suja Unica finalidade é
indicar a direcdo e o sentido do fogo para que possa chegar até a causa de ignicao do
incéndio florestal.

7.3.4.3 EQUIPAMENTO
Prancheta, lapis, borracha, régua.

GPS (geoestacionario) os GPS de navegac¢fes possuem um erro de 10 a 20
metros, ficando inadequado para delimitacéo de area e perdas.

Bussola.
Lente de aumento.

Trena (50m).
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Sacos plasticos, caixa com algodao para acondicionar vestigios.
Pinga grande.

Barbante para demarcacao.

Maquina fotografica.

Fita adesiva.

Suporte Técnico — trabalho de processamento e georeferenciamento de imagens

e criacao/plotagem de mapas.
7.3.4.3.1 FOTOGRAFIA

A fotografia permite levar ao laudo a evidencia que ndo pode ser transportada
(aspectos topograficos) ou que é susceptivel de apagar-se com o tempo, tais como
marcas de combustdo. As fotografias devem aparentar o aspecto mais natural possivel.
Para uma vista geral de toda a cena as lentes devem estar a altura dos olhos do fotégrafo
e direcionadas horizontalmente, envolvendo aspectos proximos (evidencias e causas) e
distantes (acidentes topogréaficos). Sempre que possivel deve ter um link entre a fotografia

e 0s pontas das marcas de gqueima indicados no croqui.

Examine cuidadosamente a area da origem do incéndio, com a finalidade de
registrar nas fotos, diferentes posicbes, o maximo de informagcBes possiveis,

possibilitando ao observador entender onde e como o incéndio comegou.
A sequéncia fotografica deve conter o seguinte:

Fotografias da cena geral — fotografias de diversos angulos, mostrando os dados
importantes, evidencias e aspectos topograficos que caracterizam a area como, por
exemplo, um indicador de queima em primeiro plano (mostrando o sentido do incéndio) e
uma caracteristica topografica da regido em segundo plano (mostrando onde se situa a

area investigativa).

Fotografias a média distancia — tem a finalidade de mostrar as areas importantes
com mais detalhes que as fotos da cena geral, porem, devem ser facilmente identificadas

nas fotos da cena geral.

Fotografias de maior proximidade — todas as evidéncias importantes devem ser

fotografadas o mais préximo possivel para registrar o maior numero de detalhes
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procurando captar em segundo plano aspectos que caracterizam a regido do incéndio,

objetivo contido nas fotografias da cena geral.
7.3.4.3.2 CROQUI E MEMORIAL DESCRITIVO

O desenho deve ser claro, objetivo e feito em escala que dé para ser entendida,

uma escala de 1:10.000 é uma boa escala.

Deve sempre que possivel conter no minimo 3 mapas, um com a area queimada,
indicando o foco inicial e o sentido de propagacéao do incéndio, georeferenciado, contendo
as legendas das fotografias. Outro mapa importante seria a insercdo da imagem de
satélite sobre a poligonal do incéndio, e por fim 0 mapa tematico, com o trabalho da

imagem do satélite mostra-se todos os tipos de vegetacao existente.

O memorial descritivo deve conter a area total do incéndio, data, hora, fatores
climaticos, como umidade, temperatura, velocidade e direcdo do vento, indice de
inflamabilidade, &rea de cada tipo de vegetacdo queimada e danos indiretos, técnica

usada no tratamento das imagens e a origem da imagem usada.

Segue um exemplo de uma pericia de um incéndio floresta, o incéndio ocorreu no
dia 11 de julho de 2007 na Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas (préximo a Lagoa
Bonita), Regido Administrativa de Planaltina — DF, a qual abrange uma é&rea de 10.547ha
(dez mil quinhentos e quarenta e sete hectares). Queimou uma area total de 426,4288 ha

(quatrocentos e vinte e seis virgula quatro mil duzentos e oitenta e oito hectares), com um

perimetro de 12,906 km (doze virgula novecentos e seis quildmetros), sendo: Campo
238,414ha; Cerrado Tipico = 157,573ha; Mata de Galeria = 8,423ha; Reflorestamento
4,518ha e Outros = 17,5008ha.

O incéndio florestal atingiu 4,0431% da éarea total da Estacdo Ecoldgica de Aguas

Emendadas, aproximadamente.

O aparelho GPS (Sistema de Posicionamento Global) utilizado para a aquisicéo
das coordenadas do perimetro do incéndio florestal foi 0 GPS Garmin 12. Os softwares
utilizados para o desenvolvimento da andlise do incéndio florestal foram: ArcGis,

TrackMaker e Google Earth. Datum Horizontal: WGS 1984. Imagem: Google Earth.
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FIGURA 183: Mapa da area por vegetacao.

LEGENDA:

Campo = 238,414 ha
Cerrado Tipico = 157,573 ha
Mata de Galeria = 8,423 ha
Reflorestamento = 4,518 ha

Outros = 17,5008 ha
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ANEXO A

TREZE SITUACOES DE PERIGO NO COMBATE AOS INCENDIOS FLORESTAIS

1.

Al Quando estiver combatendo um incéndio numa encosta, abaixo da frente das
chamas, onde o material rolante incandescente possa originar focos

secundarios e/ou atingi-lo.

Quando o tempo se torna mais quente e seco.

Quando se encontrar numa area onde a topografia ou a vegetagdo impecam ou
dificultem o seu deslocamento no terreno.

Quando estiver numa area onde desconhece os fatores locais que influenciam o

comportamento do incéndio.

Quando, no lado oposto da faixa de contencdo, aparecem focos secundarios

com maior frequéncia.
11.

VBl Quando ndo entender claramente as instrugbes para o desempenho da sua
tarefa.

13.

Fonte: Traduzido e adaptado de Califérnia Department of Forestry, 1981.
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ANEXO B

DEZ NORMAS DE SEGURANCA NO COMBATE AOS INCENDIOS FL ORESTAIS
1.

YAl Manter-se sempre informado do comportamento do incéndio.

3.

Estabelecer caminhos de fuga para todo o pessoal e fazer com que conhecam
concretamente.

Manter-se atento e calmo, pensar com clareza e atuar com deciséo.

Dar instrucdes claras e assegurar-se de que sdo concretamente entendidas.

iUl Preservada a seguranca do pessoal, combater o fogo com agressividade.

Fonte: Traduzido e adaptado de Califérnia Department of Forestry, 1981.
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ANEXO C

OUTRAS RECOMENDACOES DE SEGURANCA ENVOLVENDO O USO DE
HELICOPETROS.

r = =

Aprodime-se ou afaste-se Carregue farramentas au outras chjetos
um peouco abaizada na horizontal, abalkc da cintura
— ¥
]
'ﬁ‘ K
Munca use coberura sem tirantes Ao desembarcar no pairado
em aperactes com helicdplers faga-0 de maneira suave e precisa
e “‘“-H__ ’ ,
e 2=
Em terreno Inclinade, mavimen te-se Apds acoplar carga externa, direcione-a para
peia parte mais baixa (descida) o centro da asronave para evitar o péndulo
i i
f ., A
|'l Ill'llll -IF
/
L Y B
Manienha ZFH Bvra de objetos saltos Anroi §
s proxime-se ou afaste-se sempre
(sacos, cascas de arvores, eic.) autorzado e no campo de visio do piloto

Quandg onentando o helicoptero para 0 poUs2,  Figque atento com as pessoas ou animals
fque de costas para o venio lecal que possam se aproximar do rotor de cauda
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